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1 RESUMEN EJECUTIVO

1.1 CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DE LAS FUENT ES FIJAS MEDIDAS

Las tabla 1 contiene la informacién correspondiente a la fuente fija objeto de estudio,
perteneciente a la empresa JARDINES LA COLINA LTDA. .

Tabla 1. Informacién General HORNO CREMATORIO

Denominacion de la Fuente

HORNO CREMATORIO

Tipo de Horno Crematorio
Marca TKE
Modelo 2001
Serie ND
Fecha de fabricacion 2000
Capacidad Maxima 1 Cuerpo
Presion de Vapor de Disefio NA
Presion de Vapor de Trabajo NA
Maxima

Tipo de Quemador NA
Produccion de Vapor NA
Altura de chimenea (Contada a 153
partir del piso) en metros )
Diametro chimenea (Metros) 0.46
Distancia Perturbacion Posterior 4.70
(A) (Metros) '
Distancia Perturbacion Posterior 2 40
(B) (Metros) '

Tipo de terminaciéon de la Gorro Chino
chimenea

Tiempo de funcionamiento 7 Hora/dia
Tipo y frecuencia de

mantenimiento de la fuente fija
gue genera la emisiéon

General - Semestral

Datos del combustible

Tipo Gas Natural
Procedencia Gas Oriente
Consumo Nominal ND

% de Azufre ND
Poder calorifico 37000 BTU/m3
Sistema de alimentacion Automatico
Tipo de almacenamiento NA

Tipo de Equipo control de |Material particulado Camara Post combustiéon
emisiones Gases Lavador de Gases
Informacion Operativa del | Consumo de Combustible 1 Cuerpo
Proceso Consumo Minimo de Combustible 1 Cuerpo
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1.2 METODOS Y PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO Y ANALISIS

Para la realizacion de la medicion se aplicaron los criterios establecidos en los métodos EPA
aprobados por el IDEAM en el PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA, Version 2.0, tal como se especifica en la tabla 2.

Tabla 2. Métodos de Muestreo y Analisis

METODO DE . .
MONITOREO DESCRIPCION METODO
Determinacion del punto y velocidad de toma de muestra para
EPA 1 ..
fuentes fijas
EPA 2 Determinacion de la velocidad y tasa de flujo volumétrica de
gases en chimenea
Determinacion de Oxigeno y Diéxido de Carbono en Fuentes
EPA 3A . .
Fijas (Analizador Instrumental)
Determinacion del contenido de humedad en gases de
EPA 4 .
chimenea
Determinacion de las Emisiones de Material Particulado en
EPA 5 "
Fuentes fijas
Determinacion de las Emisiones de Di6xido de Azufre en
EPA 6C N :
fuentes fijas (Analizador Instrumental)
Determinacion de las Emisiones de Oxidos de Nitrogeno en
EPA 7E » :
fuentes fijas (Analizador Instrumental)
Determinacion de las Emisiones de Monoxido de Carbono en
EPA 10 » .
fuentes fijas (Analizador Instrumental)
Determinacion de las Emisiones de Hidrocarburos Totales en
EPA 25B » :
fuentes fijas (Analizador Instrumental)
NIOSH 5515 Det_ermlnamon de las Em|§|ones de Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares en fuentes fijas

1.3 ERRORES IDENTIFICADOS DURANTE LA MEDICION
Durante la medicibn de emisiones atmosféricas efectuada en la compafia JARDINES LA

COLINA LTDA., no se identificaron errores que pudieran incidir en los resultados de la
medicion.

1.4 RESULTADOS DEL MUESTREO Y ANALISIS

1.4.1 Horno Crematorio

La tabla 3 contiene los principales resultados de las mediciones de emisiones de Material
Particulado, Monoxido de Carbono, Hidrocarburos Totales e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (Benzopirenos y Dibenzo antracenos), Dioxido de Azufre (SO2) y Oxidos de
Nitrogeno (NOX), realizadas el 03 de Noviembre de 2018 en la fuente HORNO CREMATORIO
de la empresa JARDINES LA COLINA LTDA ., el cumplimiento respecto al limite maximo
permisible de acuerdo a los articulos 64 y 65 de la Resolucion 909 de 2008.
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Tabla 3. Resumen del Monitoreo HORNO CREMATORIO
. Concentracion a I__|’r_n|te Maximo
Fuente Parametro C 3 Permisible a Cond. Ref.
ond. Ref. (mg/m ~) 3
(mg/m®)
MP 109.8 50 mg/m?®
CO 0.0 150 mg/m®
CREMATORIO B&D 2.1* 100 mg/m®
SO2 0.0 NA
NOX 149.0 NA
*El pardmetro Benzopireno y Dibenzo antraceno se encuentra bajo el limite de detencion de

0.125 pg y 0.125 ug respectivamente.
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2 GENERALIDADES

2.1 OBJETIVO DE LA EVALUACION DE EMISIONES

Realizar un estudio de las emisiones atmosféricas generadas por la fuente: HORNO
CREMATORIO, asociadas a los procesos productivos de la empresa JARDINES LA COLINA
LTDA., siguiendo los requisitos legales ambientales aplicables (Resolucién 909 de 2008 y
Protocolo de Fuentes Fijas, Version 2.0).

2.2 INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD

El presente estudio de emisiones atmosféricas, se realiz6 bajo los requerimientos del
PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA,

Version 2.0. La siguiente tabla 4 muestra la informacién general de la empresa.

Tabla 4. Informacién General de la empresa

Item Descripcion
Nombre de la empresa JARDINES LA COLINA LTDA.
NIT de la empresa 890.203.580-1
Actividad de la empresa Pompas Funebres y Actividades Conexas
Teléfono de la empresa 6436090
E-mail de la empresa gerencia@jardineslacolina.com
Nombre del representante legal Diego Fernando Correcha Real
Numero de cédula del representante legal 8.607.517
N: 7°06’31.57”

Localizacion geogréfica W: 73°05'59 90"

Calle 70 No. 33-1139, Bucaramanga -

Direccion de la empresa
P Santander

Nombre del responsable operativo de la fuente Lina Yadira Garcia Ayala

a medir
Cargo del responsable operativo de la fuente Directora Parque Memorial
Fuente Objeto de Estudio Horno Crematorio

Material Particulado (MP)
Oxidos de Nitrogeno (NOX)
Dioxido de Azufre (SO2)
Hidrocarburos Totales (HCT)
Benzopireno y Dibenzoantraceno
Monéxido de Carbono (CO)

Parametros analizados

La tabla 5 contiene la informacion relevante de las actividades objeto de control y los métodos
de monitoreo usados.
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Tabla 5. Informacion Relevante de la Fuente
Fuente Parametros Métodos
Caudal de los Gases EPA 1, 2 3A,4
HORNO CREMATORIO Ma.lt,er.|al Particulado (MP) EPA S5
Normatividad: Articulo 61, 62, Dioxido de Azufre (SO,) EPA 6C
63, 64, 65y 66 de Resolucion Oxidos de Nitrogeno (NOXx) EPA 7E
909 de 2008 Monéxido de Carbono (CO) EPA 10
Fecha de Monitoreo: 03 de _
Noviembre de 2018 Hidrocarburos Totales (HCT) EPA 25B
Benzopireno y NIOSH 5515
Dibenzoantraceno

3 INFORMACION DE LA MEDICION
3.1 RESPONSABLE DEL PROGRAMA DE MEDICION

A continuacion en la tabla 6 se describe la informacion de la firma responsable de la evaluacion
de emisiones atmosféricas.

Tabla 6. Informacién del responsable de la medicién

Nombre GEMA CONSULTORES S.A.S.

Direccién Avenida 2G N° 45N-10. Cali - Colombia

Teléfono (2) 524 4416 - (+57) 310 547 96 76

Correo electronico info@gemaconsultores.com

Experiencia previa 20 afios de experiencia previa en estudios de la matriz aire
Acreditacion Resolucion IDEAM 0033 del 20 de Enero de 2016
IDEAM Resolucion IDEAM 2283 del 7 de Octubre de 2016

La resolucién de acreditacion de GEMA CONSULTORES S.A.S. se encuentra en el anexo 4.

3.2 PROCEDIMIENTOS DE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Puesto que el Laboratorio Ambiental se encuentra acreditado por el IDEAM, se cuenta con
todos los procedimientos y registros especificos que aseguran la calidad de la medicion. Con
miras a mantener la practicidad del informe, no se incluyen todos los registros en el presente
documento.

3.2.1 Manejo y Custodia de la muestra

Las principales actividades para el manejo y custodia de la muestra son:

* Rotulacion.
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Almacenamiento.
Custodia hasta laboratorio acreditado.

En el Anexo 8 se encuentra la cadena de custodia de las muestras tomadas en campo.

3.2.2 Mantenimiento, Calibracién y Verificacién de

Equipos

En la préxima tabla se describen los equipos, procedimientos de mantenimiento, personal
involucrado, y los materiales utilizados. En el anexo 3 se encuentran los certificados de
calibracion de los equipos utilizados.

Los cddigos de los equipos usados se encuentran en el Anexo 1 junto a las hojas de campo, los
cuales sirven de trazabilidad para los respectivos certificados de calibracion.

Tabla 7. Calibracion y Mantenimiento de Equipos

EQUI DI:I)EES(IESE FREC. DE EQUI. DE FREC. DE | FREC. DE PR%EED' PERSONAL %$T52R
: CALIB. CAL. VERF. MANT. INVOLUC. .
EQUIPOS MANTENIM. MANTENIM.
. Lavado .
Después Limpieza Guaipes
Sonda No Aplica No Aplica Anual de cada Segado Almacenista Agua
Muestreo Cepillos
Almacenado
. Lavado .
. . . Cada Despues Limpieza . Guaipes
Boquillas No Aplica No Aplica de cada Almacenista Agua
Muestreo Muestreo Secado Cepillos
Almacenado P
Visual Después Lli_swveilg;a Guaipes
Tubo de Pitot Anual Pie de Rey Cada de cada Segado Almacenista Agua
Muestreo Muestreo Cepillo
Almacenado
Limpieza
Termémetro Después Revision
Termocuplas Anual p Trimestral de cada Prueba Almacenista Guaipes
Patrén .
Muestreo Ajustes
Almacenado
. Lavado Guaipes
S . . . . Después Limpieza . Agua
3 Porta Filtro No Aplica No Aplica No Aplica de cada Almacenista )
e Secado Cepillo para
5 Muestreo Al A
8 macenado vidrio
2 Después Limpieza
Caja Caliente | No Aplica No Aplica No Aplica de cada chequeo Almacenista Guaipes
Muestreo | Almacenado
. Lavado .
Después Limpieza Guaipes
Caja Fria No Aplica No Aplica No Aplica de cada Segado Almacenista Agua
Muestreo Almacenado Cepillo
Cada Después Limpieza
MGS Anual MGH de cada chequeo Almacenista Guaipes
Muestreo
Muestreo | Almacenado
Después Limpieza
Tuboen U No Aplica No Aplica No Aplica de cada chequeo Almacenista Guaipes
Muestreo | Almacenado
. Visual Después L|mp|¢ga
. Barémetro Revision . .
Barémetro Anual ) Cada de cada Almacenista Guaipes
Patron Muestreo Muestreo Prueba
Ajustes
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EQUI DEI)EES(L:SE FREC. DE EQUI. DE FREC. DE | FREC. DE PR%EED‘ PERSONAL %$T52R
EQUIPOS CALIB. CAL. VERF. MANT. MANTENIM. INVOLUC. MANTENIM.
Visual Después I_ng]vi?lsei}gr?
Bomba No aplica No Aplica Cada de cada Prueba Almacenista Guaipes
Muestreo Muestreo Ajustes
Visual Después Lavado Guaipes
Probeta Anual Balanza Cada de cada Limpieza Almacenista Agua
graduada Muestreo Muestreo Secado Cepillo para
Almacenado lavado.
; . Limpieza
: Visual Después S
Pie de Rey Anual P'%gﬁ él?]ey Cada de cada 'T:,er\llj';';;n Almacenista Guaipes
Muestreo Muestreo .
Ajustes
. Limpieza .
Analizadores Anual Gases Cada Ddespu(;es Revision Al . G(;Ja'pes
Instrumentales nua Patrones Muestreo € cada Prueba macenista ases
Muestreo ) Patrones
Ajustes
Visual Después I;rgv?;?és
Bombas No Aplica No Aplica Cada de cada Prueba Almacenista Guaipes
Muestreo Muestreo Ai
justes

3.2.3 Auditoria de la medicion y acciones correctiv. = as
Para la actividad de monitoreo y toma de muestra del objeto de estudio, no se programd
auditoria interna.

3.2.4 Control de Documentos
El Sistema empleado para el control de documentos se plasma en la Guia Gu.NR-01, la cual
aplica para todos los documentos, instructivos, guias, formatos, manual de calidad,
especificaciones de cargo y otros documentos de referencia que hacen parte del Sistema de
Gestion de la Calidad del Laboratorio Ambiental de GEMA CONSULTORES S.A.S.

3.2.5 Validacion de datos

Validacion de datos y procedimientos de medicion

Los datos suministrados en el Anexo 1 - Hojas de Campo y Calculos se revisan de acuerdo con
monitoreos efectuados anteriormente en la fuente y/o con monitoreos efectuados en fuentes de
similares caracteristicas, con base en los especificado en la Resolucion 909 de 2008 y el
Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes
Fijas, Version 2.0.

Personal que ejecuta la validacion de los datos
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El Coordinador Regional y el Coordinador de Calidad e Innovacion de GEMA CONSULTORES
S.A.S. son los funcionarios encargados de realizar la validacion de los datos.

Fuentes de informacidn de la validacion empleada

El Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por
Fuentes Fijas, Version 2.0, numeral 1.1.1.1 y los Métodos EPA empleados poseen las
consideraciones sobre los métodos empleados para realizar la medicion directa.

Procedimiento de validacion especifica para cada mé  todo

La Tabla 2 del Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada
por Fuentes Fijas, Version 2.0, establece los volimenes, tiempos minimos de medicién y otras
consideraciones para la toma de la muestra, las cuales estan directamente relacionadas con el
contaminante a monitorear, y deben ser tenidas en cuenta como criterios de validacion _de la
medicion. De esta manera, las herramientas electronicas que son empleadas por GEMA
CONSULTORES S.A.S. para la toma de datos en el muestreo, estan disefiada con base en los
métodos de la EPA ajustados por el IDEAM vy, de igual forma, son verificada constantemente
luego de cada monitoreo en parametros como volimenes, tiempos minimos de medicién,
porcentaje de isocinetismo, entre otros, para garantizar resultados acordes con dicho Protocolo.

3.3 METODOS Y PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO Y ANALISIS

Para la realizacion la medicién se aplicaron los criterios establecidos en los métodos EPA
aprobados por el IDEAM en el PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA, Version 2.0, tal como se especifica en la tabla 8.

Tabla 8. Parametros y Métodos de Muestreo y Andlisi s

i NUMERO
I\I\;IICE)-IKIIOTDOORgCE) DESCRIPCION METODO DE
CORRIDAS
Determinacion del punto y velocidad de toma de muestra
EPA 1 - 1
para fuentes fijas
Determinacion de la velocidad y tasa de flujo volumétrica
EPA 2 . 1
de gases en chimenea
EPA 2E Determinacion de la tasa de flup dg produccién de gas en 1
rellenos sanitarios
Determinacion de Oxigeno y Diéxido de Carbono en
EPA 3A - : 3
Fuentes Fijas (Analizador Instrumental)
Determinacion del contenido de humedad en gases
EPA 4 . 3
de chimenea
Determinacion de las Emisiones de Material Particulado
EPAS . 3
en Fuentes fijas
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- NUMERO
MEL?T%%Eg DESCRIPCION METODO DE
CORRIDAS
Determinacién de las Emisiones de Didxido de Azufre en
EPA 6C . ) 3
fuentes fijas (Analizador Instrumental)
Determinacién de las emisiones de 6xidos de nitrogeno
EPA 7E 9 ) 3
en fuentes fijas (Analizador Instrumental)
Determinacion de las Emisiones de Monoxido de Carbono
EPA 10 " . 3
en fuentes fijas (Analizador Instrumental)
Determinacién de las Emisiones de Hidrocarburos Totales
EPA 25B ", .
en fuentes fijas (Analizador Instrumental)
NIOSH 5515 Determlnapl_on de Iqs Emisiones de H|droc_r?1rburos 3
Aromaticos Polinucleares en fuentes fijas

GEMA CONSULTORES S.A.S. cuenta con todos los procedimientos de medicion necesarios
para dar cumplimiento a los métodos EPA relacionados, los cuales soportan el cumplimiento de
todos los requisitos del Sistema de Gestion de Calidad acreditado en ISO 17025 por el IDEAM.

3.4 METODOLOGIA DE MEDICION

Los cédigos de los equipos usados se encuentran en el Anexo 1 junto a las hojas de campo, los
cuales sirven de trazabilidad para los respectivos certificados de calibracion.

Los célculos que se realizan, mantienen al menos una cifra significativa adicional mas alla de
los datos adquiridos. Se redondean las cifras después del célculo final. Los resultados se
pueden visualizar en el Anexo 1.

De acuerdo a la Resolucién 909 de 2008, los resultados obtenidos de la medicion deben
corregirse a condiciones de referencia por medio de la siguiente ecuacion:

*TCL*PCR

Cep =C
R cz Tog * Prog

Ecuacion 1

Dénde:

Ccr: Concentracion del contaminante a condiciones de referencia, mg/m3

C (Ccu): Concentracion del contaminante a condiciones locales o estandar, mg/m°.
TcL: Temperatura de los gases a la salida del ducto, K

Pcr: Presién a condiciones de referencia en mm Hg

Tcr: Temperatura a condiciones de referencia, K

PcL: Presion de los gases a la salida de del ducto en mm Hg

A su vez, los resultados a condiciones de referencia se deben corregir por oxigeno de
referencia.
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21-%0, ref
Cerioy repy = Cerxw) (21——)(%)
Ecuacién 2

Donde:
CCR(O2 ref) = Concentracion de contaminante corregido por oxigeno de referencia

Ccrix %) = Concentracion real de contaminante
% 0, oy = Oxigeno de referencia aplicable
X % = Porcentaje de oxigeno en la muestra

3.4.1 MUESTREO ISOCINETICO

3.4.1.1 Equipos Utilizados en la Medicién

Para la realizacion del monitoreo se emple6é un equipo de muestreo isocinético, el cual esta
compuesto de los siguientes son los equipos:

* Termocuplas » Caja Caliente

e Sonda e Caja Fria

e Tubo Pitot Tipo S ¢ Medidor de Vacio

* Boquilla * Medidor de Gas Seco
* Manometro « Bomba

e Sensor de Temperatura e Linea de Vacio

* Filtro

3.4.1.2 Calculos y Resultados de la Medicion
1) Volumen del gas seco:

Corregir el volumen de muestra medido por el medidor de gas seco a condiciones estandar
(20° C, 760 mm Hg) usando la Ecuacion que sigue:

Tetd (Pbar) + 21
vm(std) = VmyY 136
Tm Pstd
Pbar + (1A3H6j
=K1VmY :
™

Ecuacion 3
Doénde:

Vmestgy = Volumen de muestra de gas medido por el medidor de gas seco, corregido a
condiciones estandar, dscm
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Vi = Volumen de muestra medido por el medidor de gas seco

K1 =0,3858 °K/mm Hg 06 17.64 °R/in

Tsww = Temperatura absoluta estandar, 293° K

AH= Promedio de presion diferencial en el medidor de orificio, mm H,O
Tm= Temperatura absoluta promedio del medidor de gas seco, °K

Y= Factor de calibracion del medidor de gas seco

Nota: La anterior ecuacion puede usarse tal como esta escrita a menos que la velocidad de
fuga observada durante cualquiera de las revisiones de fuga obligatorias (por ejemplo, la
verificacién de fuga posterior a la prueba o las verificaciones de fuga realizadas antes de los
cambios de componentes) exceda L,. Si L, o L; exceden L, la Ecuacion debe ser
modificada de la siguiente manera:

a) Caso I. No se han hecho cambios de componentes durante el muestreo. En este caso, se
debe sustituir V, en la Ecuacion 1 con la expresion:

[Vm - (Lp - I—a)e]
Ecuacion 4

Doénde:

L,= Velocidad de fuga observada durante la revision de fugas posterior a la prueba, m*/min
L, = Velocidad de fuga méaxima aceptable para una revision de fugas antes de la prueba o
una revision de fugas realizada después de un cambio de componentes; igual a 0,00057
m3/min 0 4% de la velocidad de muestreo promedio, la que sea menor

0 = Tiempo total de muestreo, min

b) Caso Il. Durante el muestreo se hicieron uno o mas cambios de componentes. En este
caso, se debe sustituir V, en la Ecuacién 1 con la expresion:

[Vm - (L1 - La)ﬁl i((l— -L ) (Lp - La)ep)}

i=2
Ecuacién 5
Dénde:

K,=0,001333 m*ml 6 0.04706 ft*/ml

V= Volumen de muestra de gas medido por el medidor de gas seco, dcm

L;= Velocidad de fuga individual observada durante la revisién de fuga realizada antes del
primer cambio de componentes, m*min

L.= Velocidad de fuga méaxima aceptable para una revision de fugas antes de la prueba o
una revision de fugas realizada después de un cambio de componentes; igual a 0,00057
m®min o 4% de la velocidad de muestreo promedio, la que sea menor primer cambio de
componentes, min

8 = Intervalo de tiempo de muestreo, entre dos cambios de componentes sucesivos,
comenzando con el intervalo entre el primer y el segundo cambio, min
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0 ,= Intervalo de tiempo de muestreo, desde el cambio final de componente (n") hasta el final
de la prueba de muestreo, min

Y sustituir sélo aquellas velocidades de fuga (L; o Lp) que excedan L.

2) Volumen del vapor de agua condensado:

ow R Tstd

W(std) =Vlc =K, Vlc
W(std) Mw Pstd 2

Ecuacion 6

Doénde:

V.= Volumen total de liquido recolectado en los impactadores y la silica gel, ml

Vusi= Volumen de vapor de agua en la muestra de gas, corregido a condiciones estandar,
scm

pw = Densidad del agua, 0,9982 g/mL

M= Peso molecular del agua, 18,0 g/g-mol

Psiw= Presion absoluta estandar, 760 mm Hg

V| = Volumen total de liquido recolectado en los impactadores y la silica gel, mL

3) Contenido de humedad

Viv(std)
Vm(std) +Vw(std)

Ecuacion 7

Donde:

Bws = Vapor de agua en la corriente de gas, proporcion por volumen.

Vusia= Volumen de vapor de agua en la muestra de gas, corregido a condiciones estandar,
scm.

Vmestg)= Volumen de muestra de gas medido por el medidor de gas seco, corregido a
condiciones estandar, dscm.

Nota: En corrientes de gas saturadas, deben hacerse dos célculos del contenido de
humedad del gas de chimenea: una a partir del andlisis del impactador (Ecuacién 3) y otra a
partir de la suposicion de condiciones saturadas. El menor de los dos valores de B,s se
considerar4 correcto. El procedimiento para determinar el contenido de humedad
suponiendo condiciones saturadas se presenta en la Seccion 4 del Método 4 de la EPA.
Para los propoésitos de este método, la temperatura promedio del gas de chimenea puede
usarse para hacer esta determinaciéon, siempre y cuando la exactitud del sensor de
temperatura del interior de la chimenea sea +1° C.
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4) Variacion isocinética

a)

b)

Célculo a partir de los datos brutos

100T KV, + ) VmY Pbar+AH)
136

606V, P, A,

Ecuacién 8
Donde:

| = Porcentaje de muestra isocinética.

K, = 0,003454 mm Hg m*ml °K

V.= Volumen total de liquido recolectado en los impactadores y la silica gel, ml
Y= Factor de calibracion del medidor de gas seco.

Tm= Temperatura absoluta promedio del medidor de gas seco, °K.

Vi = Volumen de muestra medido por el medidor de gas seco

Ts= Temperatura absoluta promedio del gas de chimenea, °K

Vs= Velocidad del gas de chimenea, calculada usando el Método 2 de la EPA, usando
los datos obtenidos del Método 5 de la EPA, m/s

P<= Presion absoluta del gas de chlmenea, mm Hg

A, = Area transversal de la boquilla, m?

Célculos a partir de los valores intermedios

Tst(std) P(std) 100
Tsld Vs Ang(l - Bws )

Ecuacién 9
Dénde:

Ks = 4,320 para unidades métricas 6 = 0.09450 para unidades inglesas.
0 = Tiempo total de muestreo, min
Bws= Vapor de agua en la corriente de gas, proporcion por volumen.

Nota: Resultados aceptables. Si 90% < | < 110%, los resultados son aceptables. Si los
resultados del material particulado son bajos en comparacion con el estdndar, e “I” esta
por encima del 110% o por debajo del 90%, la autoridad competente puede optar por
aceptar los resultados. Si se considera que “I” es inaceptable, se rechazan los resultados
y se repite el muestreo.

5) Velocidad del gas de chimenea y velocidad de flujo volumétrico.
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Calcular la velocidad promedio del gas de chimenea y la velocidad promedio de flujo
volumeétrico, si es necesario, usando los datos obtenidos en este método y las ecuaciones
establecidas en el Método 2 de la EPA.

3.4.2 MATERIAL PARTICULADO

3.4.2.1 Equipos Utilizados en la Medicién

En la llustracion 1 se representa el equipo de muestreo usado para el pardmetro Material
Particulado.

TERMOCUPLA

TUBD CAJA FRIA

SENSOR DE
i TEMPERATURA SENSOR DE

TERMOCUPLA TEMPERATURA

BOOUILLA\ | /[[ S ' i

VALVULA DE
CHEQUEOQ

| FLTRO

i:,rl X || WAk 14 ][ -
TUBD /
PITOT / cam || | I ko
PO S CALIENTE | l] P

PARED 7 1 1 VACIO
DELA KANOMETRO
CHIMENEA
ORIFICIO

VALVULA
PRINCIPAL

BOMBA

llustracion 1. Equipo Muestreo para MP

3.4.2.2 Procedimiento de Muestreo
A continuacioén se resume el procedimiento usado para el muestreo de este parametro:

1)  Verificacion del correcto funcionamiento de los equipos.

2) Lavado y alistamiento de equipos y vidrieria.

3) Desplazamiento al punto de medicion.

4)  Verificacion del Yc.

5)  Captura de los datos atmosféricos y de las dimensiones del ducto.

6) Determinacién del volumen de muestra a colectar y de la duracién de cada corrida.
7)  Determinacién del nUmero de puntos trasversos.
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8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)
20)

21)
22)
23)

24)
25)

Determinacién del correcto funcionamiento de la fuente a medir y captura de la produccion
asociada.

Prueba de fugas en el tren de muestreo y el sistema del tubo Pitot.

Evaluacién de la ausencia de flujo ciclénico.

Medicion preliminar de velocidad y seleccion de boquilla.

Medicion de humedad preliminar.

Montaje del filtro y la boquilla.

Montaje de la silica y el agua destilada en los respectivos impactadores.

Medicion de la composicion de los gases de combustion.

Captura isocinética de la muestra.

Recuperacién y almacenamiento del filtro en un sitio libre de contaminacién cruzada.
Rotulacion del filtro, indicando fecha, hora, fuente, corrida, cédigo del filtro y codigo del
proyecto.

Lavado y recuperacion de los lavados del front half del sistema del portafiltro.

Rotulacion de los lavados, indicando fecha, hora, fuente, corrida, tipo de analisis y cédigo
del proyecto.

Medicion del agua de los impactadores en un sitio libre de contaminacion cruzada.
Recuperacién y almacenamiento de la silica gel.

Rotulacion de la silica gel indicando fecha, hora, fuente, corrida, tipo de andlisis y codigo
del proyecto.

Prueba de fugas en el tren de muestreo y en el tubo Pitot.

Embalaje y envio al laboratorio de andlisis.

3.4.2.3 Procedimiento de Analisis

Pesaje de Filtros

1)

Los filtros son marcados con un cédigo de identificacibn y se someten a un proceso de
secado en un horno hasta que mantengan un peso contante.

Luego son trasladados a un desecador

Una vez se tienen los filtros desecados, se someten a un pesaje inicial usando una balanza
analitica certificada con sensibilidad 0,01 mg y se registra su peso inicial

Los filtros son empacados para ser usados en campo

Los filtros, ya usados, son colocados en el estufa durante un tiempo determinado previo
chequeo visual de su estado

Los filtros secos son nuevamente puestos en un desecador

Posteriormente son pesados en una balanza analitica certificada con sensibilidad 0,01 mg.
Se registra el peso

Evaporacion de Acetona

1)
2)

3)

Se revisa el volumen de la acetona que llega a laboratorio y se registra su valor

Se somete el balén de secado a un pesaje inicial en una balanza analitica certificada con
sensibilidad 0,01 mg. Se registra el valor obtenido.

Se traslada la acetona al balon de secado realizando enjuagues para no omitir material
particulado.
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4) En un evaporador se elimina toda la acetona presente en el balén.
5) El balon se ingresa a un horno de secado para eliminar las trazas de acetona presentes.

6) Se pesa el balon y se registra el valor obtenido.
7) Con los pesos iniciales y finales del filtro y del lavado de acetona se procede a elaborar el

reporte.
3.4.2.4 Calculos y Resultados de la Medicion

1) Concentracion del blanco de acetona:

Ecuacién 10

Dénde:

C. = Concentracion de residuo del blanco de acetona, mg/mg
m, = Masa de residuo de acetona después de la evaporacién, mg
V.= Volumen del blanco de acetona, ml.

p.= Densidad de la acetona, mg/ml (ver etiqueta de la botella).

2) Blanco de lavado de acetona
Wa = CaVaWpa
Ecuacion 11

Doénde:

W, = Peso del residuo en el lavado de acetona, mg
Vv = Volumen de acetona usada en el lavado, ml
p.= Densidad de la acetona, mg/ml (ver etiqueta de la botella)

3) Peso de particulas totales. Se determina el material particulado total recolectado, a partir de
la suma de los pesos obtenidos de los recipientes 1 y 2 menos el blanco de acetona. En
ningun caso, un valor del blanco que sea mayor a 0,001% del peso de acetona usada, se

debe restar del peso de muestra.

4) Concentracion de particulas
K,m
S=————
Vm(std)
Ecuacién 12
Donde:
K; =0,001 g/mg ¢ 0.0154 g/mg
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Cs= Concentraciéon de material particulado en el gas de chimenea, en base seca, corregida a
condiciones estandar, g/dscm

m,, = Cantidad total de material particulado recolectado, mg

Vmstg= Volumen de muestra de gas medido por el medidor de gas seco, corregido a
condiciones estandar, dscm

3.4.3 MUESTREO NO ISOCINETICO

3.4.4 OXIDOS DE NITROGENO (NOy), DIOXIDO DE AZUFRE (SO,), MONOXIDO DE
CARBONO

3.4.4.1 Equipos Utilizados en la Medicién
Para la medicién de Oxidos de Nitrdgeno (NOy), Dioxido de Azufre (SO,), Mondxido de Carbono

(CO) se empled el equipo LANDCOM modelo LAND IV La ilustracion 2 presenta el equipo
empleado.

[lustracion 2. Analizador de Gases

Para la medicion de la velocidad se empleo:

e Termocuplas

¢ Sonda
¢ Tubo Pitot
e« TuboenU

3.4.4.2 Procedimiento de Muestreo

A continuacion se describe resumidamente el procedimiento usado para la medicion directa:
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23)

24)

25)

26)
27)

Verificacion del correcto funcionamiento de los equipos.

Cargar la bateria del médulo de control al menos un dia antes de usar el analizador.
Revisar el filtro de particulas en el mdédulo basico; cambiar cuando el tono sea gris o
cuando la escala de opacidad oscile entre [4-5].

Lavado y alistamiento de equipos.

Desplazamiento al punto de medicién.

Captura de los datos atmosféricos y de las dimensiones del ducto.

Determinacion del volumen de muestra a colectar y de la duracién de cada corrida.
Determinacién del nUmero de puntos traversos.

Determinacién del correcto funcionamiento de la fuente a medir y captura de la produccion
asociada.

Prueba de fugas del sistema del tubo Pitot.

Evaluacién de la ausencia de flujo ciclénico.

Medicion de velocidad.

Medicion de humedad.

Realizar verificacion del analizador con gases patrones.

Conectar la sonda de muestreo al puerto de conexién principal para gases.

Presionar el boton de <ON/OFF> del médulo de control.

Seleccionar el modo (Gas Analysis) presionando <OK> en el mddulo de control.
Seleccionar el tipo de combustible; para confirmar presionar la tecla <OK> en el médulo
de control.

Seleccionar el tipo de almacenamiento de datos presionando <F4>. Presionar <NO> en
caso de estar utilizando una tarjeta de memoria.

Esperar durante 1 minuto mientras finaliza la fase de auto - cero en el equipo. Luego de
esto, el analizador regresara al modo (Gas Analysis).

Colocar la sonda de muestreo en el punto de medicién de la fuente.

Ubicar el nacleo de la corriente. Para esto, mover la sonda lentamente a través del ducto;
verificando la aparicion del signo "+" y una temperatura estable por al menos 3 segundos
en el display del médulo de control.

Iniciar la medicion en cada punto de muestreo en el ducto. Esperar como minimo 2
minutos para la estabilizacion de los valores medidos.

Almacenar los valores en la memoria intermedia presionando el simbolo de disco
(diskette) o almacenar los valores en la memoria intermedia e imprimirlas presionando
<F2>.Si se necesita, seleccione el tipo de almacenamiento como se muestre en el item
2.7.

Retirar cuidadosamente la sonda de muestreo del punto de medicién y dejar que se
enfrie.

Apagar el modulo bésico oprimiendo la tecla <ON/OFF>.

Apagar el médulo de control oprimiendo la tecla <ON/OFF>.

3.4.4.3 Calculos y Resultados de la Medicion

Los resultados emitidos por el analizador se convierten de ppmv a mg/m® mediante la siguiente
ecuacion:

PM+P
Cong/m3 = 12,195 * Cppmy *
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Ecuacion 13

Donde:
Cing/m3= Concentracion (mg/m®)
Copmy= = Concentracion (ppmv)

PM = Peso Molecular del gas (g/gmol)
P = Presion (atm)
T = Temperatura (K)

3.4.5 HIDROCARBUROS TOTALES (HC ¢)

3.4.5.1 Equipos Utilizados en la Medicién

El equipo empleado para la medicién del parametro HC; fue un analizador instrumental marca
SUN ELECTRIC, Modelo AMBII. La siguiente llustracion presenta el equipo empleado.

llustracion 3. Equipo de muestreo de HC  +

Para la medicion de la velocidad se empled:

* Termocuplas

e Sonda
* Tubo Pitot
e TuboenU

3.4.5.2 Procedimiento de Muestreo

A continuacion se describe resumidamente el procedimiento usado para el muestreo de
Hidrocarburos Totales:

Pag. 22 de 37

Ave. 2 G N N° 45N-10 PBX: (2) 524 4416 — Cali - Colombia, E-mail: info@gemaconsultores.com




CONTRATO No. 325-2018 AMB - GEMA
USUARIO: JARDINES LA COLINA LTDA @

. ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS &
7 FUENTE : HORNO CREMATORIO IDEAM

S G NOVIEMBRE 2018

M A INFORME No. AMB325-2018-10.0

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)

20)

Verificacion del correcto funcionamiento de los equipos.

Lavado y alistamiento de equipos.

Desplazamiento al punto de medicién.

Captura de los datos atmosféricos y de las dimensiones del ducto.

Determinacion del volumen de muestra a colectar y de la duracién de cada corrida.
Determinacién del nUmero de puntos traversos.

Determinacion del correcto funcionamiento de la fuente a medir y captura de la produccion
asociada.

Prueba de fugas del sistema del tubo Pitot.

Evaluacién de la ausencia de flujo ciclénico.

Medicion de velocidad.

Medicion de humedad.

Realizar verificacion del analizador con gases patrones.

Realizar prueba de tiempo de respuesta

Conectar la sonda de muestreo al puerto de conexion principal para gases.

Presionar el boton de <ON/OFF> del médulo de control.

Esperar durante 1 minuto mientras finaliza la fase de auto.

Colocar la sonda de muestreo en el punto de medicién de la fuente.

Iniciar la medicién en cada punto de muestreo en el ducto. Esperar como minimo 2 veces
el tiempo de respuesta para la estabilizacion de los valores medidos.

Retirar cuidadosamente la sonda de muestreo del punto de medicion y dejar que se
enfrie.

Apagar el modulo basico oprimiendo la tecla <ON/OFF>.

3.4.5.3 Calculos y Resultados de la Medicion

Los resultados emitidos por el analizador se convierten de ppmv a mg/m® mediante la siguiente

ecuacion:
PM+P
Cmg/ms = 12,195 * Cppmy * ——
Ecuacion 14
Donde:
Cing/m3= Concentracion (mg/m°)
Cpopmv= = Concentracion (ppmv)
PM = Peso Molecular del gas (g/gmol)
P = Presi6n (atm)
T = Temperatura (K)
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3.4.6 BENZOPIRENOS Y DIBENZOANTRACENOS (BP&DBA)

3.4.6.1 Equipos Utilizados en la Medicion

Los siguientes son los equipos utilizados en la realizaciébn del monitoreo de Benzopirenos y
Dibenzoantracenos:

* Bomba de Vacio.

e Sonda de muestreo, mangueras y adaptadores
¢ Tubo empacado con resina XAD2.

» Tubo Pitot tipo S o estandar

La siguiente ilustracion muestra la configuracion de los equipos usados en el muestreo de
Benzopireno y Dibenzoantraceno.

Veed

Charcoal
Tubse

XAD Tube

Reyarmn
() Type
Bitol Tube

llustracion 4. Equipo de muestreo de Benzopireno y Dibenzoantraceno

Pacd
Manameles

3.4.6.2 Procedimiento de Muestreo

A continuacién se describe resumidamente el procedimiento usado para el muestreo de
Benzopirenos y Dibenzoantraceno:

1) Rotulado de cada una de los tubos con resina XAD2, indicando su numero
correspondiente.

2)  Verificacidn del correcto funcionamiento de la fuente objeto de medicion.

3) Ensamble del tren de muestreo.

4)  Tomar la muestra, registrando la hora y fecha de la toma de muestra, las condiciones de
presion y temperatura del gas en la chimenea, las condiciones de presion y temperatura
atmosférica
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3.4.6.3 Calculos y Resultados de la Medicion
1)  Concentracion de Benzopireno y Dibenzoantraceno
c _ X(Mpp + Mppy)
BP&DBA — V.
m (cr,gh)
Ecuacion 15

Doénde:

Y (Mgp + Mpp4a)= Sumatoria de las masas de BP y DBA encontradas en las muestras
Ve, gy = Volumen de muestra de gas hiumedo a condiciones de referencia (m°)
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4 DESCRIPCION DEL PROCESO O INSTALACION

4.1 HORNO CREMATORIO

El Horno Crematorio consiste en una cabina en forma de tanel, donde ingresan los cuerpos a
ser cremados, la cual contiene quemadores que funcionan a gas natural. Los productos de la
combustién son gases que son enviados a una cdmara de post combustion y luego a la
atmodsfera mediante un ventilador de tiro inducido.

El siguiente es el procedimiento para la cremacién de cuerpos:

. Trasladar el cuerpo al crematorio.

. Introducir el cuerpo al tinel y cerrar la puerta.

. Identificar el cofre con un sticker que contenga el nombre del fallecido, fecha, registro
interno y de funeraria.

4. Se escriben los datos del fallecido con el fin de identificar frente a la camara.

5. Registrar el consumo de combustible (m® o gal. gas).

6. Realizar precalentamiento de la camara de postcombustion hasta los 500 °C.

7

8

9

WN -

. Destapar el cofre y sacar el cuerpo para introducirlo posteriormente en el horno.
. Cerrar la puerta del horno.
. Encender los quemadores de la camara de combustion.

10. Cremar el cuerpo.

11. Dejar enfriar la cAmara de combustion.

12. Abrir la puerta del horno.

13. Recoger las cenizas o restos dseos.

14. Depositar las cenizas o partes 6seas en la bandeja de enfriamiento.

16. Extraer elementos extrafios (platinas, protesis).

17. Introducir los restos 0seos al cremoledor para triturarlos.

18. Retirar las cenizas.

19. Colocar las cenizas en bolsa de polietileno con un sticker, diligenciando todos los

campos

La llustracion 5 presenta el diagrama de flujo del proceso asociado a la fuente HORNO
CREMATORIO. En la seccion 1.1 se presenta en la tabla 1 las caracteristicas generales de la
fuente.
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HORNO CREMATORIO

llustracion 5 . Diagrama de flujo del proceso asociado a la fuente HORNO CREMATORIO
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5 DESCRIPCION DE LA FUENTE

5.1 CARACTERISTICAS DE LA FUENTE HORNO CREMATORIO

La llustracion 6 muestra el diagrama de la fuente, donde se especifican las distancias de los
niples a las perturbaciones y la tabla 9 especifica las dimensiones de dicha fuente. En el Anexo

6 se encuentra el registro fotogréfico de la fuente.

¢ducto= 0r46 m

HORNO CREMATORIO TKF

A:47m

B: 2,40 m

llustracion 6. Diagrama del ducto HORNO CREMATORIO

Tabla 9. Localizacion puertos de muestreo HORNO CRE  MATORIO

Diametro Interno (mt) | 0,460 A B
Distancias (mt) 4,70 2,40
Relacion de diametros 10,22 5,22
Relacién de diametros minima 0,5 2
Relacion de diametros optima 2 8
CUMPLIMIENTO Cumple Cumple
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A continuacién, en la tabla 10 se presentan las condiciones del gas en el ducto de la fuente
HORNO CREMATORIO durante el monitoreo efectuado el dia 03 de Noviembre de 2018 .

Tabla 10. Condiciones del gas en el ducto HORNO CRE MATORIO

Analisis de Gases de . 1 2 3
Combustién Unidad Valor Valor Valor
Temperatura del Gas °C 160,7 171,00 171,60
Presion del Gas Pulg Hg 26,41 26,383 26,383
Oxigeno (02) % 14,1 12,9 12,9
Monoxido de Carbono (CO) ppm 0,0 11 297
Dioxido de Carbono (CO2) % 6,0 7 7
Humedad % 27,0 26,63 27,40

En la tabla 11 se presenta la carga de la fuente HORNO CREMATORIO durante los ultimos 12
meses (Tabla reportada en el informe previo para establecer la condicibn minima de operacion
de la fuente el dia de monitoreo).

Tabla 11. Informacion Operativa HORNO CREMATORIO

CARGA
Mes
(Cuerpos/mes)

oct-17 63
nov-17 20
dic-17 81
ene-18 85
feb-18 94
mar-18 92
abr-18 69
may-18 89
jun-18 93
jul-18 94
ago-18 -
sep-18 -

El dia de monitoreo se corrobord el consumo mediante registros otorgados por el operario del
horno crematorio para corroborar el 90% de operacion de la fuente. En la tabla 1 de la seccion
1.1, se presenta un comparativo de la condiciébn de operacion minima y la condicion de
operacion el dia del estudio.
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6 RESULTADOS DE LA MEDICION

6.1 HORNO CREMATORIO

6.1.1 MUESTREO ISOCINETICO

Aplicando todos los procedimientos de calculo descritos en el

numeral 3.4 se obtienen los
resultados de muestreo Isocinético en la fuente HORNO CREMATORIO presentados en la tabla

12
Tabla 12. Resumen de Muestreo Isocinético HORNO CRE MATORIO
RESUMEN DE RESULTADOS - ISOCINETISMO HORNO CREMATOR 10
Monitore Unidad 1 2 3 Promedio
Parametr Valor Valor Valor
Nivel de Actividad - Carga Cuerpo 1,00 1,00 1,00 1,00
Humedad % 27,01 26,63 27,40 27,01
Presion Estatica Absoluta del gas (Ps) Pulg Hg 26,41 26,38 26,38 26,39
Temperatura de los Gases de salida (Ts) °C 160,70 171,00 171,60 167,77
Velocidad del gas (Vs) pies/seg 14,2 15,0 15,4 14,9
Caudal de los Gases en chimenea (Qs) cfm 1526 1606 1652 1595
Nivel de Oxigeno (02) % 14,10 12,90 12,90 13,30
Emision Real de Particulas ka/hr 0,1327 0,1047 0,1702 0,1359
Isocinetismo % 107,28 105,90 105,67 106,28
Combustible Gas Natural
Oxigeno de Referencia % 11
Tiempo total de muestreo min 60

6.1.2 MUESTREO NO ISOCINETICO

Aplicando todos los procedimientos de calculo descritos en el

numeral 3.4 se obtienen los

resultados de muestreo no Isocinético en la fuente HORNO CREMATORIO presentados en las

tablas 13y 14.
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Tabla 13. Resumen de Muestreo No Isocinético HORNO CREMATORIO HCt, SO2, NOX,

CcO
RESUMEN DE RESULTADOS HORNO CREMATORIO
Prueba 1 2 3 . .
Parédmetro Valor Valor Valor Promedio | Unidad
Nivel de Actividad - Carga 1,0 1,0 Cuerpo
Combustible Gas Natural NA NA
Oxigeno de Referencia 11,0 11,0 %
Temperatura de los Gases de salida (Ts) 171,59 171,59 °C
Presién Estatica Absoluta del gas (Ps) 26,45 26,45 Pulg Hg
Velocidad del gas (Vs) 15,0 15,0 pies/seg
Caudal de los Gases en chimenea (Qs) 1610,0 1610,0 cfm
Humedad 27,10 26,60 27,40 27,00 %
Nivel de Oxigeno (02) 11,50 14,00 13,80 13,10 %
Peso Molecular Gas Seco 29,80 29,50 29,60 29,63 g/g-mol
Peso Molecular Gas Himedo 26,60 26,40 26,50 26,50 g/g-mol
HIDROCARBUROS TOTALES (HCt)
Concentracion de HCt (Condiciones Locales) 64,82 8,32 4,09 25,74 ppm
Concentracién de HCt (Condiciones Locales) 69,31 8,90 4,37 27,53 mg/m3
Concentracion de HCt (760 mmHg, 25°C) 116,96 15,02 7,37 46,45 mg/m3
Concentracion de HCt (760 mmHg, 25°C,11%02) 123,12 21,46 10,24 51,61 mg/m3
MONOXIDO DE CARBONO (CO)
Concentracién de CO (Condiciones Locales) 0,00 0,00 0,00 0,00 ppm
Concentracion de CO (760 mm Hg, 25°C) 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/m3
Concentracion de CO (760 mm Hg, 25°C,11%02) 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/m3
DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)
Concentracién de SO2 (Condiciones Locales) 0,00 0,00 0,00 0,00 ppm
Concentracion de SO2 (760 mm Hg, 25°C) 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/m3
Concentracion de SO2 (760 mm Hg, 25°C,11%02) 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/m3
OXIDOS DE NITROGENO (NOx)
Concentracién de NO (Condiciones Locales) 80,01 55,26 54,24 63,17 ppm
Concentracion de NO2 (Condiciones Locales) 0,22 0,22 0,22 0,22 ppm
Concentracién de NOx (Condiciones Locales) 80,23 55,48 54,46 63,39 ppm
Concentracion de NOx (760 mm Hg, 25°C) 149,79 103,59 101,67 118,35 mg/m3
Concentracion de NOx (760 mm Hg, 25°C,11%02) 157,67 147,99 141,21 148,96 mg/m3
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Tabla 14. Resumen de Muestreo No Isocinético HORNO CREMATORIO Benzopireno y

Dibenzoantraceno

Parametro Valor Unidades
Carga 1,0 Cuerpo
Humedad 27,0 %
O, promedio chimenea 11,4 %
M1-HAP, Chimenea 1,19 ug/m3
M2-HAP, Chimenea 1,19 ug/m3
M3-HAP, Chimenea 1,19 ug/m3
Promedio-HAP, Chimenea 1,20 ug/m3
Velocidad, gases Chimenea 14,50 ft/seg
Area de Chimenea 0,17 m2
Caudal, gases Chimenea 1591,98 cfm
Temperatura prom. gases Chimenea 372,04 °K
Presion absoluta Chimenea 26,45 in Hg
Presion absoluta Chimenea 671,83 mm Hg
Correccién Cond. Referencia (25°C, 760 mm Hg, O2 Re ferencia)
O, referencia 11,0 %
M1-HAP, Chimenea 2,0 ug/m3
M2-HAP, Chimenea 2,1 ug/m3
M3-HAP, Chimenea 2,1 pug/m3
Promedio-HAP, Chimenea 2,1 ug/m3

6.1.3 CONCENTRACIONES Y FRECUENCIAS DE MONITOREO

Los resultados obtenidos en el estudio de emisiones atmosféricas de la fuente HORNO
en la Resolucion 909 de
2008, fueron comparados con los maximos valores permisibles y otras consideraciones citados

CREMATORIO clasificada como Equipos de combustion externa

en los Articulos 61, 62, 63, 64, 65y 66 de la misma.

Las tablas 15, 16, 17, 18, 19 y 20 presentan las comparaciones con los estandares legales, la
UCA (Unidad de Contaminacion Atmosférica) y la frecuencia de monitoreo para los pardmetros
monitoreados en HORNO CREMATORIO de la empresa JARDINES LA COLINA LTDA . La
frecuencia de monitoreo se establece mediante la UCA segun la Tabla 9 del PROTOCOLO
PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA, Versién 2.0.

Tabla 15. Resultados Material Particulado (MP) HORN O CREMATORIO

CONFORMIDAD LEGAL - MATERIAL PARTICULADO HORNO CREM ATORIO

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Concentracion de Material Particulado (760 mmHg, 25 °C) mg/m3 84,00
Concentracion de Material Particulado (760 mmHg, 25 °C, 11 %02) | mg/m3 109,80
Limite Permisible Material Particulado (760 mmHg, 25 °C,11 % O2) mg/m3 50
Nivel de Oxigeno Promedio % 13,3
Oxigeno de Referencia % 11
Cumplimiento Legal Material Particulado No Cumple
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Tabla 16. Resultados Dioxido de Azufre (SO

») HORNO CREMATORIO

CONFORMIDAD LEGAL - DIOXIDO DE AZUFRE HORNO CREMATO RIO

PARAMETRO VALOR UNIDAD
Concentracion de SO2 (760 mm Hg, 25 °C, 11 %02) 0,0 mg/m3
Limite Permisible SO2 (760 mm Hg, 25 °C, 11 %02) NA mg/m3
Nivel de Oxigeno Promedio 13,1 %
Oxigeno de Referencia 11,0 %

Tabla 17. Resultados de Oxidos de Nitrogeno (NOx) H  ORNO CREMATORIO

CONFORMIDAD LEGAL - OXIDOS DE NITROGENO HORNO CREMA TORIO

PARAMETRO VALOR UNIDAD
Concentracion de NOx (760 mm Hg, 25 °C, 11 %02) 149,0 mg/m3
Limite Permisible NOx (760 mm Hg, 25 °C, 11 %02) NA mg/m3
Nivel de Oxigeno Promedio 13,1 %
Oxigeno de Referencia 11,0 %

Tabla 18. Resumen de Resultados de CO HORNO CREMATO RIO

CONFORMIDAD LEGAL - MONOXIDO DE CARBONO HORNO CREMA TORIO

PARAMETRO VALOR UNIDAD
Concentracion de CO (760 mm Hg, 25 °C, 11 %02) 0,0 mg/m3
Limite Permisible CO (760 mm Hg, 25 °C, 11 %02) 150,0 mg/m3
Nivel de Oxigeno Promedio 13,1 %
Oxigeno de Referencia 11,0 %
Cumplimiento Legal CO Cumple

Tabla 19. Resumen de Resultados de HC

+ HORNO CREMATORIO

CONFORMIDAD LEGAL - HIDROCARBUROS TOTALES (HCt) HOR NO

PARAMETRO VALOR UNIDAD
Concentracion de HCt (760 mm Hg, 25 °C, 11 %02) 51,6 mg/m3
Limite Permisible HCt (760 mm Hg, 25 °C, 11 %02) 30,0 mg/m3
Nivel de Oxigeno Promedio 13,1 %
Oxigeno de Referencia 11,0 %
Cumplimiento Legal HCt No Cumple
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Tabla 20. Resumen de Resultados BP&DBA HORNO CREMAT ORIO

CONFORMIDAD LEGAL
PARAMETRO VALOR UNIDAD
Concentracion de HAP (760 mmg Hg, 25°C, O2 Ref) 2,1 ug/m3
Limite Permisible HAP (760 mmg Hg, 25°C, O2 Ref) 100 pg/m3
Nivel de Oxigeno Promedio 11,40 %
Oxigeno de Referencia 11 %
Cumplimiento HAP

El parametro Benzopireno y Dibenzo antraceno se encuentra bajo el limite de detencion de
0.125 pg y 0.125 ug respectivamente.

El Articulo 91 de la Resolucion 909 de 2008 establece que: “La frecuencia con la cual las
actividades industriales, equipos de combustion externa, instalaciones de incineracion de
residuos y hornos crematorios realizaran los estudios de evaluacion de emisiones atmosféricas,
deben cumplir con lo establecido en el Protocolo para el Control y Vigilancia de la
Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas.” Adicionalmente, la seccion 3 del
PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
GENERADA POR FUENTES FIJAS Version 2.0, establece la frecuencia de monitoreo de
contaminantes para hornos Crematorios que se presentan a continuacion en la tabla 21.

Tabla 21. Frecuencias de Monitoreo de contaminantes para hornos crematorios
Contaminantes Frecuencias de monitoreo
Hidrocarburos Totales expresados como Realizar una medicién directa cada seis (6)
CH, meses
Material Particulado (MP) Realizar medicién directa cada seis (6)

meses

Realizar monitoreos continuos con toma
Monéxido De Carbono (CO) permanente durante la operacion. Registro

de datos méaximo cada 5 minutos
Sumatoria de Benzopireno y Dibenzo Realizar una medicién directa cada seis (6)
antraceno (B&D) meses

6.1.4 TEMPERATURAS Y TIEMPOS DE RETENCION

De acuerdo al articulo 62 de la Resolucion 909 de 2008 las temperaturas de operacion en un
horno crematorio deben ser mayor o igual a 750 °C en la camara de combustién y mayor o igual
a 900 °C en la camara de postcombustion, por lo anterior en la tabla 22 se registran los valores
de temperatura de las cAmaras durante la medicion realizada en la fuente objeto de estudio del
JARDINES LA COLINA LTDA.
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Tabla 22. Temperaturas de Operacion
TEMPERATURAS HORNO
Mediciébn |Temp. Camara Combustion (°C) | Temp. Camara Postcombustion (°C)
1 785,0 918,0
2 757,0 901,0
3 773,0 911,0
Promedio 771,7 910,0

En lo referente a los tiempos de retencion en la camara de post-combustion, en el articulo 63
de la Resoluciéon 909 de 2008 se establece que para los hornos crematorios este valor debe ser
superior a dos (2) segundos. Teniendo en cuenta lo anterior, en la tabla 23 se calcula este

valor.
Tabla 23. Tiempo de Retencion Camara de Post-Combus  tibn
TIEMPO DE RETENCION HORNO
Volumen camara de post-combustion ft3 62,86 NA
Caudal de los Gases en chimenea (Qs)| cfm (ft3/min) 1595 NA
Tiempo de retencion minutos 0.0394 NA
P segundos 2,36 Cumple
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7 CONCLUSIONES

7.1 HORNO CREMATORIO

7.1.1 CUMPLIMIENTO

La fuente HORNO CREMATORIO de la empresa JARDINES LA COLINA LTDA presenta NO
CONFORMIDAD LEGAL con el limite de 50 mg/m3, establecido para el pardmetro Material
Particulado (MP) en el Articulo 64 de la Resolucion 909 de 2008.

La fuente HORNO CREMATORIO de la empresa JARDINES LA COLINA LTDA presenta
CONFORMIDAD LEGAL con el limite de 150 mg/m3, establecido para el parametro Mondxido
de Carbono (CO) en el Articulo 64 de la Resolucion 909 de 2008.

La fuente HORNO CREMATORIO de la empresa JARDINES LA COLINA LTDA presenta NO
CONFORMIDAD LEGAL con el limite de 30 mg/m3, establecido para el pardmetro
Hidrocarburos Totales (HCt) en el Articulo 64 de la Resolucién 909 de 2008.

La fuente HORNO CREMATORIO de la empresa JARDINES LA COLINA LTDA presenta
CONFORMIDAD LEGAL con el limite de 100 pg/m3 establecido para el parametro Benzopireno
y Dibenzo Antraceno en el Articulo 65 de la resolucion 909 de 2008.

Por el tipo de combustible que usa la HORNO CREMATORIO de la empresa JARDINES LA
COLINA LTDA no se requiere medir el parametro Dioxido de Azufre (SO2) segun el Articulo 64
de la Resolucion 909 de 2008. Sin embargo se presenta de manera informativa en el presente
informe.

Por el tipo de operacion de JARDINES LA COLINA LTDA la resolucién 909 de 2008 no
establece medir el pardmetro Oxidos de Nitrogeno (NOX). Sin embargo se presenta de manera
informativa en el presente informe.

7.1.2 FRECUENCIAS DE MONITOREO

De acuerdo con la Tabla 7 del numeral 3.1.1 del PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y
VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS,
Versién 2.0, el parametro Material Particulado se debe monitorear cada 6 meses.

De acuerdo con la Tabla 7 del numeral 3.1.1 del PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y
VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS,
Version 2.0, el parametro Monéxido de Carbono se debe monitorear cada 5 minutos.

De acuerdo con la Tabla 7 del numeral 3.1.1 del PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y

VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS,
Version 2.0, el parametro Hidrocarburos Totales se debe monitorear cada 6 meses.
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De acuerdo con la Tabla 7 del numeral 3.1.1 del PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y
VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS,
Version 2.0, el parametro Benzopireno y Dibenzo Antraceno se debe monitorear cada 6

meses.

****Ein del Informe****

Este documento no puede ser reproducido parcial o totalmente, sin la aprobacion escrita del
Representante Legal de Gema Consultores S.A.S.

Atentamente, ~_

Elabord

JOHN ALEXANDER RODRIGUEZ
INGENIERO DE PROYECTOS
GEMA CONSULTORES S.A.S.

Revisé y aprobo

JAMES CAICEDO ZAMORA
GERENTE GENERAL
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Caodigo Proyecto I AMB325-18 Andlisis de Gases de Combustién Preliminar Prueba de Fugas Pitot Tubo en U
Empresa JARDINES LA COLINA Contenido de 02 11,4 % AP (in H20) Inicial Final Estado
Fecha Muestreo Preliminar 03-nov-18 Contenido de CO2 8,4 % Lado A 3,5 [ 3,5 4,5 [ a5 oK Micromanémetro
Hora de Inicio Preliminar 10:05:00 a.m. Peso Mol. de Gas Seco (PMgs) 29,8 g/g-mol Lado B 4,7 | 4,7 6,0 | 6,0
Técnico Consola JOHN RODRIGUEZ Peso Mol. de Gas Hum (PMgh) 27,1 g/g-mol
Operario 1 Tren de Muestreo JUAN SALAZAR Datos Preliminar Flujo Ciclénico OK
Operario 2 Tren de Muestreo RICARDO CORREA Marcar Sonda 0,038 | -0,090 3383 0,2 14,8 _ 2336 Sd
Departamento SANTANDER N %Ds dj Mj APv APs Ts VAPV Vs Api Ts ;]
Municipio BUCARAMANGA P % cm cm in H20 in H20 °F in H20 ft/seg in H20 °F ()
Sitio (Planta) CAPILLA DE CREMACION 1 1 2,60 13 10,3 0,020 -0,080 104 0,141 9,0 0,000 121 0
Latitud Norte 7,000 6,000 31,570 2 2 8,20 38 12,8 0,030 -0,090 175 0,173 11,7 0,000 136 0
Longitud Oeste 73,000 5,000 59,900 3 3 14,60 6,7 15,7 0,030 -0,070 341 0,173 13,2 0,000 145 0
Temperatura Ambiente 78,6 °F 4 4 22,60 10,4 19,4 0,030 -0,100 368 0,173 13,4 0,000 175 0
Presién Barométrica (Pb) 26,46 in Hg 5 5 34,20 15,7 24,7 0,040 -0,090 388 0,200 15,6 0,000 212 0
6 6 65,80 30,3 39,3 0,030 -0,070 397 0,173 13,6 0,000 269 0

Informacién de la Fuente 7 7 77,40 35,6 44,6 0,030 -0,090 396 0,173 13,6 0,000 310 0
Denominacién Fuente HORNO CREMATORIO 8 8 85,40 39,3 48,3 0,040 -0,090 400 0,200 15,8 0,000 337 0
Tipo de caldera NA 9 9 91,80 42,2 51,2 0,040 -0,110 400 0,200 15,8 0,000 344 0
Tipo de horno Crematorio 10 10 97,40 44,7 53,7 0,030 -0,100 397 0,173 13,6 0,000 354 0
Tipo de incinerador NA 11 1 0,030 -0,070 99 0,173 11,0 0,000 122 0
Marca TKF 12 2 0,040 -0,080 290 0,200 14,7 0,000 115 0
Modelo 2001 13 3 0,050 -0,100 365 0,224 17,3 0,000 121 0
Serie ND 14 4 0,040 -0,100 332 0,200 15,1 0,000 181 0
Fecha de fabricacion 2000 15 5 0,050 -0,090 394 0,224 17,6 0,000 203 0
Capacidad Méaxima 1 Cuerpo 16 6 0,060 -0,110 356 0,245 18,8 0,000 254 0
Presion de vapor de disefio NA 17 7 0,060 -0,070 410 0,245 194 0,000 295 0
Presion de vapor de trabajo maxima NA 18 8 0,040 -0,090 386 0,200 15,6 0,000 321 0
Tipo de quemador ND 19 9 0,050 -0,090 407 0,224 17,7 0,000 338 0
Tipo de terminacion de la chimenea Gorro Chino 20 10 0,040 -0,100 361 0,200 15,4 0,000 319 0
Tiempo de funcionamiento (h/dia) 7
Equipos de Control de Particulas Cam. Poscombustion - Lavador de Gases
Equipos de Control de Gases Cam. Poscombustion - Lavador de Gases
Frecuencia de Mantenimiento Semestral
Tipo de Mantenimiento General

Localizacién Puerto de Muestreo

Tipo de Ducto [ Circular | Método Velocidad | EPA1 -2
Distancia Vertical Pitot Standard NA m
Distancia Perturbacién Posterior al Niple 4,70
Distancia Pertubacién Posterior (A) 4,70 m
Distancia Perturbacién Anterior al Niple 2,40 m
Distancia Pertubacién Anterior (B) 2,40 m
Distancia de Perturbacién (C), Método EPA 1A. NA m
Longitud Niple (Ln) 9,0 cm
Altura Total Punto De Descarga (Ht) 15,30 m
Tipo de Muestreo Isocinético Material Particulado
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Puntos Traversos - Ducto Circular

exhumacién

Diametro Ducto Circular 0,460 m
Entrada Manual o automética de datos Auto
Numero de Puntos Traversos Totales - Manual NA
Numero de Puntos Transversos Totales 20
Numero de Puntos por transversas 10
Numero de Niples Totales 2
Puntos Traversos - Ducto Rectangular
Largo de la Seccién (L) NA m
Ancho de la Seccién (W) NA m
Didmetro Equivalente (De) NA
Lado de Instalacion de los Niples NA
Entrada Manual o automética de datos NA
Numero de Puntos Traversos Totales - Manual NA
Numero de Puntos Traversos Totales NA
Numero de Puntos por cada transversa NA
Numero de Niples Totales NA Determinacién de Humedad Prueba de Impacto
Metodo Determinacién de Humedad Otra Medicion APv Durante el Muestreo NA in H20
Datos del Combustible Temperatura de Bulbo Seco (TBS) °F APv Después del Muestreo NA in H20
Combustién SI Temperatura de Bulbo Himedo (TBH) °F Djferencia (%) NA %
Combustible Gas Natural Humedad Método Psicrometrico NA % Estado NA
Procedencia Gas Oriente Humedad por otro tipo de medicién 233 %
Consumo Nominal ND Humedad del Muestreo Preliminar 23,3 % Verificacion MGS Yc Pruebas 1
% de Azufre ND Tiempo Vim Vim Tmi Tmo Yc
Poder calorifico Bruto 37000 [ BTU/M3 Seleccion Boquilla min ft3 ft3 °F °F
Sistema de alimentacién Automatico Caudal de Muestreo Supuesto (Qms) 0,65 cfm 10 654,100 662,355 96,0 84,0 0,986
Tipo de almacenamiento NA Presion Estatica Absoluta (Ps) 26,453 in Hg
Caudal en Boquilla Supuesto (Qns) 1,26 cfm
Condiciones de Muestreo - Protocolo y Resolucién 90 9 de 2008 Area de la Boguilla Estimada (An s 1,4189E-03 ft> Y orif crit _E
c':z:lz::gn 10 Cremacion de cadaveres en Hornos Crematorios Boquilla g}z I jfle I ﬁi 1/2 in Resulados Mussteo Prefimnar
Volumen Minimo de Muestra (std,seco) 30,0 ft3 Diametro de Boquilla Seleccionada (Dn) 0,5000 in Caudal del medidor estimado (Qme) 0,63 cfm
Volumen Minimo de Muestra (std,seco) 849,5 L Tiempo de Muestreo por Punto 3.0 min Tiempo Total a Muestrear 60 min
Tiempo Minimo de Muestreo 60,0 min Volumen a muestrear (medidor) 37,8 ft3
Oxigeno de Referencia (base seca) 11,0 % Verificacion Didmetro de Boquilla (in) [ Desv ] Volumen a Muestrear Estimado (std, seco) 32,8 ft3
i i La toma de la muestra inicia una vez el horno ha sido 1 [ 2 [ 3 [ 4 5 0,00 Denominacién Boquilla Seleccionada 12 in
;?g:ﬁ;ﬂ::s:ﬁs;?;es a precalecantado y se han introducido los restos de 0,5000 | 055000 [ 055000 [ 0,5000 | 0,5000 H |AH inicio 1,25 in H20
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Hora Inicio 01:30 p.m. ACTIVIDAD FUENTE VALOR | UNIDAD NOTAS OPERATIVAS Fugas Pitot Inicial Final Estado
Fecha 03-nov-18 Carga 1,0 Cuerpo APLadoA(nH20)| 35 [ 35 54 | 54 oK
Medicion No. 1 Carga Minima 1,0 Cuerpo APLadoB (inH20)| 4,6 | 4,6 37 [ 37
Presién Atmosferica 26,42 in Hg Presién de Operacién Caldera NA PSI
Temp Ambiente 83,1 °F Produccién de Vapor Caldera NA Ib/hr PRUEBA DE IMPACTO (EPA 1A - 2C)
Volumen Inicial Medidor 689,000 ft3 Temp Camara de Combust. Incin. 785 °C APv Durante el Muestreo (in H20) NA [ inH20
Volumen Final Medidor 728,350 ft3 Temp Camara de Postcomb. Incin. 918 °C APv Después del Muestreo (in H20) NA [ inH20
Consumo de Combustible NA NA Estado NA
Estado Final
DATOS MUESTREO ISOCINETICO GASES DE COMBUSTION - BS VARIABLES DE CONTROL CONTROL ISOCINETISMO
N P T APv APs Ts Tme Tms AH Vmi Vmf Tiempo Vacio IT Horno | T sonda [T imp Resina Vs AHnN Isoc. Isoc.
%02 %CO2 ppp CO Hora
min in H20 in H20 °F °F °F in H20 ft3 ft3 Puntual in Hg °F °F °F °F ft/seg inH20  |Estim. % Real %
1 1|30 0,020 -0,080 103,0 | 92,0 91,0 0,93 689,000 690,720 3,0 20,35 0,48 0,0 13:30 2,0 254,0 | 256,0 | 67,0 NA 9,1 0,93 102,0 107,2
2 2 | 60 0,030 -0,080 304,0 | 94,0 90,0 1,00 690,720 692,520 3,0 20,34 0,49 0,0 13:33 2,5 255,0 | 262,0 | 66,0 NA 13,0 1,04 101,4 106,6
3 3|90 0,030 -0,090 329,0 | 95,0 91,0 1,00 692,520 694,327 3,0 12,96 6,99 0,0 13:36 2,5 254,0| 251,0 | 65,0 NA 13,1 0,99 104,2 109,5
4 4 [ 12,0]| 0,040 -0,080 336,0 | 97,0 91,0 1,30 694,327 696,390 3,0 13,56 6,46 0,0 13:39 3.0 249,0 | 250,0 | 66,0 NA 15,2 1,32 103,3 108,6
5 5 [ 150] 0,040 -0,090 382,0 | 100,0 [ 92,0 1,20 696,390 698,400 3,0 12,92 7,03 0,0 13:42 3,0 250,0 | 244,0 | 67,0 NA 15,7 1,28 102,7 107,9
6 6 | 180 | 0,040 -0,090 393,0 | 101,0 | 92,0 1,20 698,400 700,370 3,0 12,86 7,08 0,0 13:45 3,0 251,0| 257,0 | 66,0 NA 15,8 1,24 101,2 106,4
7 7 [21,0]| 0,050 -0,090 345,0 | 102,0 [ 93,0 1,60 700,370 702,660 3,0 12,82 7,11 0,0 13:48 4,0 251,0| 266,0 | 66,0 NA 17,1 1,66 102,5 107,8
8 8 | 24,0| 0,050 -0,100 384,0 | 105,0 | 93,0 1,60 702,660 704,890 3,0 12,90 7,04 0,0 13:51 4,5 251,0| 245,0 | 65,0 NA 17,5 1,56 102,1 107,2
9 9 |27,0| 0,040 -0,100 373,0 | 106,0 [ 94,0 1,30 704,890 706,890 3,0 12,71 7,21 0,0 13:54 4,0 250,0 | 247,0 | 66,0 NA 15,5 1,27 101,7 106,9
10 | 10 | 30,0 | 0,040 -0,110 401,0 | 107,0 | 94,0 1,20 706,890 708,840 3,0 12,87 7,07 0,0 13:57 4,0 250,0 | 257,0 | 67,0 NA 15,8 1,23 100,5 105,6
11 | 1 [330] 0,020 -0,080 123,0 | 99,0 96,0 0,89 709,140 710,820 3,0 13,64 6,39 0,0 14:10 3,0 251,0| 2410 | 68,0 NA 9,2 0,91 101,0 106,1
12 | 2 | 36,0] 0,030 -0,080 127,0 | 104,0 | 96,0 1,40 710,820 712,890 3,0 13,64 6,39 0,0 14:13 4,0 251,0| 257,0 | 68,0 NA 11,3 1,35 101,7 106,9
13 | 3 [39,0| 0,030 -0,070 221,0 | 106,0 | 96,0 1,20 712,890 714,800 3,0 13,63 6,40 0,0 14:16 85 250,0| 251,0 | 67,0 NA 12,2 1,19 100,6 105,7
14 | 4 [42,0] 0,030 -0,090 317,0 | 107,0 | 97,0 1,00 714,800 716,570 3,0 13,66 6,40 0,0 14:19 85 250,0 | 253,0 | 66,0 NA 13,0 1,04 99,7 104,7
15 | 5 [ 450] 0,040 -0,080 367,0 | 108,0 | 97,0 1,30 716,570 718,610 3,0 13,69 6,30 0,0 14:22 4,5 251,0| 254,0 | 67,0 NA 15,5 1,30 102,5 107.8
16 | 6 [ 48,0| 0,040 -0,100 408,0 | 109,0 | 98,0 1,20 718,610 720,550 3,0 13,79 6,30 0,0 14:25 4,5 250,0 | 258,0 | 67,0 NA 15,9 1,22 99,6 104.,6
17 | 7 [ 51,0] 0,040 -0,110 344,0 | 110,0 | 98,0 1,30 720,550 722,580 3,0 13,80 6,30 0,0 14.28 4,5 251,0| 257,0 | 66,0 NA 15,3 1,34 100,2 105,3
18 | 8 [ 54,0| 0,040 -0,110 404,0 | 110,0 | 99,0 1,30 722,580 724,580 3,0 13,73 6,30 0,0 14:31 4,5 252,0| 249,0 | 65,0 NA 15,9 1,26 102,0 107,2
19 | 9 [57,0] 0,040 -0,090 345,0 | 111,0 | 99,0 1,30 724,580 726,610 3,0 13,74 6,30 0,0 14:34 5,0 250,0 | 247,0 | 67,0 NA 15,3 1,34 100,2 105,3
20 | 10 [ 60,0 | 0,030 -0,100 369,0 | 111,0 | 99,0 0,96 726,610 728,350 3,0 13,90 6,20 0,0 14:37 4,0 250,0 | 248,0 | 67,0 NA 13,5 0,96 100,1 105,2
Prom. 0,035 -0,091 318,8 | 103,7 | 94,8 | 1,209 60,0 14,1 6,0 0 14,2 1,23
T Corregidas 321,3 | 1035 | 96,3
Recoleccién de Muestras Test Fugas (cfm) La 0,02
ID Caja Fria AF-M0007 ID Caja Caliente AF-M0009 Cambio [Tiempo | Fuga Vfuga Vacio
Volumen Impactador 1 mL Vil 100 Vil 320 Pretest 0 0,000 NA in Hg
Volumen Impactador 2 mL Vi2 100 Vi2 126 L1 30 0,000 0,000 7,0
Volumen Impactador 3 mL Vi3 0 VI3 0 L2 0,000
Peso Silica gr Pis 200,0 Pfs 210,3 L3 0,000
Peso Filtro | Cadigo [ 7125 gr Pipf 0,6177 Pipf 0,6819 L4 0,000
Peso Lavado de Particulas Solvente gr Pipla | 168,4617 Pfpla 168,5060 L5 0,000
Peso Lavado de Particulas Blanco gr Pipb 167,8088 Pfpb 167,8094 Lp 60 0,000 0,000 7,0
Volumen Solucién Lavados mL Vsol 200,0 Total 0,000
Volumen Solucién Blanco mL Vsol-b 200,0
Contenido de Cenizas en Solvente % %Cenizas| 0,0000
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FORMATO DE CAMPO - ANEXO 2 PROTOCOLO FUENTES FIJAS

[Medicié No. ] 1 [ Fecha Inicio | 03-nov-18 Hora Inicio [ 01:30 p.m. |
1. DESCRIPCION DEL PROCESO 2. DESCRIPCION DEL EQUIPO DE MEDICION
Fuente fija HORNO CREMATORIO Modelo del equipo empleado Clean Air
Tipo de caldera Numero de serie de la consola AF-M0001
Tipo de horno Crematorio Factor de Calibracién Y 0,9916
Tipo de incinerador NA Coeficiente del orificio (AH@, Pulg H20) 1,9869
Marca TKF Identificacién del tubo Pitot NA
Modelo 2001 Coeficiente del tubo Pitot (Cp) 0,84
Serie ND Identificacién del Analizador de Gases 0
Fecha de fabricacion 2000 Identificacién de la boquilla 12
Capacidad Maxima 1 Cuerpo Diametro de la boquilla (Dn, mm) 12,7
Presion de vapor de disefio NA Identificacién de la sonda AF-0493
Presién de vapor de trabajo maxima NA Longitud de la Sonda 122
Presién de funcionamiento durante la toma de la muestra NA Material de la linea de toma de muestra Vidrio
Tipo de quemador ND Identificacién de la caja de filtro AF-M0009
Altura de chimenea (contada a partir del piso) (mts) 15,30 |dentificacion caja de impactadores AF-M0007
Diametro de chimenea (mts) 0,460
Tipo de terminacion (antilluvia) de la chimenea Gorro Chino 3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE TOMA DE MUESTRA
Produccion de vapor Ib/h NA Forma de la chimenea: circular X rectangular NA
Tiempo de funcionamiento (hr/dia) 7 Circular: diametro 0,46 (m)
Datos del Combustible Rectangular: largo (m) NA ancho (m) NA
Tipo Gas Natural Altura chimenea (m): 15,30
Procedencia Gas Oriente Numero de puntos de toma de muestra: 20
Consumo Nominal kg/h ND Numero de recorridos 2
Consumo Real kg/h NA Numero de puntos por recorrido 10
% de Azufre ** ND Numero de didmetros antes de la siguiente perturbacién: 52
Poder calorifico Bruto 37000 BTU/m3 Numero de diametros después de la ultima perturbacion: 10,2
Sistema de alimentacion Automatico Tiempo de toma de muestra por punto: 3 min
Tipo de almacenamiento NA Longitud Niple (cm): 9 cm
Temperatura cdmara de combustién 785 °C
Temperatura camara de post combustion 918
**Anexar la ficha técnica del combustible
Equipos de Control de Material Particulado Cam. Poscombustion -
Equipos de Control de Gases Poscombustion - Lavador de Gag
TPy TSRO (T T T T e T ToTTes T e General. Semestal
7. DETERMINACION PRELIMINAR DE LA VELOCIDAD 5. PRUEBAS DE FUGAS*
Longitud Niple: 0,09 m Volumen inicial 0,0000 (m3)
4. LOCALIZACION PUNTOS TRAVERSOS 6. VERIFICACION DE FLUJO CICLONICO* Didmetro: 0,46 m Volumen final 0,0000 (m3)
Punto didmetro Distancia (Ts)i (AP Angulo (Va)i Punto APv APs Ts Presién maxima de suc 23,69 (kPa)
% cm °C mm Hg ° m/s (mm H20) (mm H20) (°C) Tiempo 60 (seg)
1 2,60 13 40,0 0,001 0 2,74 1 0,51 -2,03 40,0 Caudal de fuga 0,0000 (m3/min)
2 8,20 3.8 79,4 0,002 0 3,57 2 0,76 -2,29 79,4 Caudal de fuga 0,0000 (cfm)
3 14,60 6,7 171,7 0,002 0 4,02 3 0,76 -1,78 171,7 *Se compruebe que el medidor de gas seco no
4 22,60 10,4 186,7 0,002 0 4,08 4 0,76 -2,54 186,7 varia mas de 0,00057 m3/min (método 5 EPA,
5 34,20 15,7 197,8 0,003 0 4,75 5 1,02 -2,29 197,8 seccién 8.4 (edicién 7-1-01).
6 65,80 30,3 202,8 0,002 0 4,15 6 0,76 -1,78 202,8
7 77,40 35,6 202,2 0,002 0 4,15 7 0,76 -2,29 202,2
8 85,40 39,3 204,4 0,003 0 4,82 8 1,02 -2,29 204,4
9 91,80 42,2 204,4 0,003 0 4,82 9 1,02 -2,79 204,4
10 97,40 44,7 202,8 0,002 0 4,15 10 0,76 -2,54 202,8
11 37,2 0,002 0 3,35 11 0,76 -1,78 37,2
12 143,3 0,003 0 4,48 12 1,02 -2,03 1433
13 185,0 0,004 0 5,27 13 1,27 -2,54 185,0
14 166,7 0,003 0 4,60 14 1,02 -2,54 166,7
15 201,1 0,004 0 5,36 15 1,27 -2,29 201,1
16 180,0 0,004 0 5,73 16 1,52 -2,79 180,0
17 210,0 0,004 0 5,91 17 1,52 -1,78 210,0
18 196,7 0,003 0 4,75 18 1,02 -2,29 196,7
19 208,3 0,004 0 5,39 19 1,27 -2,29 208,3
20 182,8 0,003 0 4,69 20 1,02 -2,54 182,8
Promedio 170,2 0,0350 0,00 4,5 Promedio 0,99 -2,27 170,17

*De acuerdo con el procedimiento descrito en la norma EPA, método 1, seccion 11.4
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8. ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION Y PESO MOLECULAR GAS S ECO Y CALCULO DEL DIAMETRO IDEAL DE 9. DETERMINACION DE LA HUMEDAD DEL GAS (Bws)
Impactadores Peso inicial-
Peso final- W inicial AW gr
W final grs grs.
Medicion [ % CO2-BS| % 0O2-BS |CO (ppm) - BS % N2 - BS chTu?wS::gSGC % Eficiencia % Exceso aire éegﬂgdlaooml de H20 320 100 220
1 0,5 20,35 20 79,15 39,4 - - 2. Con 100ml de H20 126 100 26
2 0,5 20,34 20 79,16 151,1 - - 3. Vacio 0 0 0
3 7,0 12,96 13 80,04 165,0 - - 4. Con 200 gr silica 210,3 200 10,3
4 6,5 13,56 14 79,94 168,9 - - Volumen total de agua
3 7.0 12,92 13 80,08 194.4 - - recolectada en los 446 200 246
6 7,1 12,86 13 80,04 200,6 - - Bws (Humedad) 27,01
7 7,1 12,82 13 80,08 1739 - - Ms (g/gmol) con la humedad 26.41
8 7,0 12,9 13 80,1 195,6 - - real de los gases ’
9 7,2 12,71 13 80,09 189,4 - -
10 7,1 12,87 13 80,03 205,0 - -
11 6,4 13,64 14 79,96 50,6 - -
12 6,4 13,64 14 79,96 52,8 - -
13 6,4 13,63 14 79,97 105,0 - -
14 6,4 13,66 14 79,94 158,3 - -
15 6,3 13,69 14 80,01 186,1 - -
16 6,3 13,79 14 79,91 208,9 - -
17 6,3 13,8 14 79,9 173.3 - -
18 6,3 13,73 14 79,97 206,7 - -
19 6,3 13,74 14 79,96 173,9 - -
20 6,2 13,9 14 79,9 187,2 - -
Md (g/gmol) 29,52
Humedad asumida en % (BWS): 23,3
Criterio utilizado para asumir la humedad: |Otra Medicion Didmetro de Boquilla (Dn) 2 n

10. DETERMINACION DE ISOCINETISMO

Putode | tomade | Lectura Cabeza d T T Tem. Salid
unto de toma de abeza de emp em. caja [ Tem. Salida "
recorrido | muestra por m:swcclljo\r/ﬁ]as Velocidad AP AH Ideal AH actual Chimenea Tmi. Entrada Tmo. Salida Filtro TE | altimo IMP Tem. Sonda| MSV |
punto
min (m3) (mm H20) (mm H20) (mm H20) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (mm Hg) %
1 3.0 19,5616 0,51 23,62 23,62 39,4 333 32,8 1233 19,4 1244 50,8 102,0
2 6,0 19,6126 0,76 26,42 25,40 1511 34,4 32,2 123,9 18,9 127,8 63,5 101,4
3 9,0 19,6637 0,76 25,15 25,40 165,0 35,0 32,8 1233 18,3 121,7 63,5 104,2
4 12,0 19,7222 1,02 33,53 33,02 168,9 36,1 32,8 120,6 18,9 121,1 76,2 103,3
5 15,0 19,7791 1,02 32,51 30,48 1944 37,8 33,3 121,1 19,4 1178 76,2 102,7
6 18,0 19,8349 1,02 31,50 30,48 200,6 38,3 33,3 121,7 18,9 125,0 76,2 101,2
7 21,0 19,8997 1,27 42,16 40,64 173,9 38,9 33,9 121,7 18,9 130,0 101,6 102,5
8 24,0 19,9629 1,27 39,62 40,64 195,6 40,6 33,9 121,7 18,3 118,3 1143 102,1
9 27,0 20,0195 1,02 32,26 33,02 189.4 41,1 34,4 121,1 18,9 1194 101,6 101,7
10 30,0 20,0748 1,02 31,24 30,48 205,0 41,7 34,4 121,1 19.4 125,0 101,6 100,5
11 33,0 20,1308 0,51 23,11 22,61 50,6 37,2 35,6 121,7 20,0 116,1 76,2 101,0
12 36,0 20,1895 0,76 34,29 35,56 52,8 40,0 35,6 121,7 20,0 125,0 101,6 101,7
13 39,0 20,2436 0,76 30,23 30,48 105,0 41,1 35,6 121,1 19,4 121,7 88,9 100,6
14 42,0 20,2937 0,76 26,42 25,40 158,3 41,7 36,1 121,1 18,9 122,8 88,9 99,7
15 45,0 20,3515 1,02 33,02 33,02 186,1 42,2 36,1 121,7 19,4 1233 114,3 102,5
16 48,0 20,4064 1,02 30,99 30,48 208,9 42,8 36,7 121,1 19.4 125,6 1143 99,6
17 51,0 20,4639 1,02 34,04 33,02 1733 433 36,7 121,7 18,9 125,0 114,3 100,2
18 54,0 20,5205 1,02 32,00 33,02 206,7 433 37,2 122,2 18,3 120,6 1143 102,0
19 57,0 20,5780 1,02 34,04 33,02 173,9 43,9 37,2 121,1 19,4 1194 127,0 100,2
20 60,0 20,6273 0,76 24,38 24,38 187,2 43,9 37,2 121,1 19.4 120,0 101,6 100,1
Promedio - - 0,88 31,03 30,71 159,3 39,8 34,9 121,7 19,1 1225 93,3 101,5
Correccion - - - - - 160,7 39,7 35,7
**Maximo Sistema de Vacio
11. RESUMEN DE DATOS PROMEDIOS DURANTE LA TOMA DE MUEST RA
PARAMETROS PROMEDIOS DE LA TOMA DE VALOR UNIDADES PARAMETROS PROMEDIOS DE LA TOMA DE MUESTRA VALOR | UNIDADES
Tiempo total de toma de muestra (t) 60,0 min Presién promedio de medida (Pm) 673,3 mmHg
Maximo Sistema de Vacio (MSV) 50,8 mm Hg Presion promedio absoluta de los gases en la chimenea (Ps) 670,9 mmHg
Temperatura promedio gases chimenea (Ts) 160,7 °C Area de la seccion transversal de la boguilla (An) 0,9154 mm2
Cabeza de velocidad promedio (Ap) 0,9 mm H20 Promedio de la raiz cuadrada del Ap 0,0654 mmHg
Velocidad promedio de gases en la chimenea (Vs) 4,33 m/seg Peso molecular del gas en la chimenea (Ms) 26,4 g/mol
Presion promedio del orificio (Ah) 30,7 mm H20 Contenido de humedad de los gases (Bws) 27,0 %
Volumen total de toma de muestra (Vm) 1,1143 m3 Volumen de gas corregido a condiciones estandar (Vm std) 1,2650 m3
Temperatura promedio de entrada de los gases (Tmi ) 39,8 °C Volumen de gas corregido a condiciones de referencia (Vref) 1,2865 m3
Temperatura promedio de salida de los gases (Tmo) 34,9 °C Caudal del gas en la chimenea corregido a condiciones de referencia 0,44 m3/seq
Temperatura promedio de los gases (Tm) 374 °Cc Caudal del gas en la chimenea corregido a condiciones estandar Qstd 0,7 m3/seg
Temperatura promedio de la caja de filtro (Tf) 121,7 °C Porcentaje de isocinetismo (%l) 107,3 %
Temperatura promedio del ultimo impactador (T. Imp.) 19,1 °c
W final (g)
ITEMS W inicial (g) wW(g) AW(g)
Filtro No 0,6177 0,6819 0,0642
Lavados 168,4617 168,506 0,0443
Total 169,0794 169,1879 0,1085
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Hora Inicio 03:15 p.m. ACTIVIDAD FUENTE VALOR | UNIDAD NOTAS OPERATIVAS Fugas Inicial Final Estado
Fecha 03-nov-18 Carga 1,0 Cuerpo AP Lado A 38 [ 38 40 [ 40 ok
Medicién No. 2 Carga Minima 1,0 Cuerpo AP Lado B 52 | 52 63 | 63
Presién Atmosferica 26,39 in Hg Presién de Operacion Caldera NA PSI
Temp Ambiente 79,2 °F Produccién de Vapor Caldera NA Ib/hr PRUEBA DE IMPACTO (EPA 1A - 2C)
Volumen Inicial Medidor 730,100 ft3 Temp Cémara de Combust. Incin. 757 °C APv Durante el Muestreo (in H20) NA [ inH20
Volumen Final Medidor 770,080 ft3 Temp Cémara de Postcomb. Incin. 901 °C APv Después del Muestreo (in H20) NA | inH20
Consumo de Combustible NA NA Estado NA
Estado Final
DATOS MUESTREO ISOCINETICO GASES DE COMBUSTION - BS VARIABLES DE CONTROL CONTROL ISOCINETISMO
N P T APv APs Ts Tme Tms AH Vmi Vmf Tiempo %02 %C02 | ppp CO Hora Vacio |T Horno [T sonda [Timp [T Resina Vs AHnN Isoc. Isoc.
min | in H20 in H20 °F °F °F in H20 ft3 ft3 Puntual in Hg °F °F °F °F ft/seg in H20 Est % Real %
1 1 3,0 0,030 -0,080 110,0 95,0 95,0 1,40 730,100 732,150 3,0 17,56 29 210,0 15:15 2,0 255,0 253,0 68,0 NA 11,2 1,38 99,5 104,1
2 2 6,0 0,040 -0,100 325,0 94,0 94,0 1,30 732,150 734,180 3,0 8,74 10,7 0,0 15:18 2,5 255,0 263,0 60,0 NA 15,0 1,34 101,6 106,2
3 3 9,0 0,050 -0,100 322,0 95,0 94,0 1,70 734,180 736,450 3,0 9,84 9,7 0,0 15:21 35 254,0 249,0 59,0 NA 16,8 1,68 101,1 105,7
4 4 1120 0,040 -0,100 377,0 98,0 94,0 1,30 736,450 738,450 3,0 6,69 12,5 0,0 15:24 3,5 251,0 242,0 60,0 NA 15,5 1,27 102,9 107,6
5 | 5 |150]| 0,040 -0,090 391,0 99,0 94,0 1,20 738,450 | 740,420 3,0 12,73 7,2 0,0 15:27 3,0 2510 | 2450 | 61,0 NA 15,8 1,24 101,0 105,6
6 6 [ 180 0,050 -0,110 404,0 100,0 94,0 1,50 740,420 742,610 3,0 12,64 73 0,0 15:30 3,5 251,0 250,0 60,0 NA 17,7 1,53 101,8 106,4
7 | 7 1210 0,040 -0,100 3930 [ 1010 | 94,0 1,20 742,610 | 744,620 3,0 13,75 6,3 0,0 15:33 3,0 2510 | 256,0 | 61,0 NA 15,8 1,23 103,1 107,8
8 8 | 240 0,050 -0,090 410,0 102,0 94,0 1,50 744,620 746,800 3,0 13,21 6,8 0,0 15:36 4,0 251,0 249,0 63,0 NA 17,8 1,52 101,2 105,8
9 9 ]270 0,050 -0,110 407,0 103,0 94,0 1,50 746,800 749,000 3,0 12,79 7,1 0,0 15:39 4,0 250,0 251,0 65,0 NA 17,8 1,52 101,7 106,3
10 | 10 | 30,0 0,040 -0,100 336,0 104,0 94,0 1,40 749,000 751,065 3,0 13,22 6,8 0,0 15:42 3,5 251,0 247,0 67,0 NA 15,2 1,35 102,6 107,2
11 1 ]330 0,020 -0,080 165,0 95,0 94,0 0,83 751,225 752,850 3,0 14,08 6,0 0,0 16:00 2,0 248,0 253,0 68,0 NA 9,6 0,85 100,9 105,5
12 2 [36,0 0,030 -0,090 200,0 98,0 94,0 1,20 752,850 754,800 3,0 13,23 6,8 0,0 16:03 3,0 256,0 248,0 62,0 NA 12,0 1,20 102,1 106,8
13 3 [390 0,040 -0,090 215,0 99,0 94,0 1,60 754,800 757,000 3,0 14,08 6,0 0,0 16:06 4,0 254,0 249,0 63,0 NA 14,1 1,56 100,3 104,9
14 4 420 0,040 -0,080 373,0 101,0 94,0 1,20 757,000 759,000 3,0 13,69 6,3 0,0 16:09 3,5 251,0 242,0 62,0 NA 15,6 1,27 101,5 106,1
15 5 [ 450 0,030 -0,090 396,0 102,0 94,0 0,92 759,000 760,710 3,0 13,68 6,4 0,0 16:12 4,0 253,0 255,0 63,0 NA 13,7 0,94 101,4 106,0
16 6 | 48,0 0,040 -0,100 404,0 102,0 94,0 1,20 760,710 762,620 3,0 13,94 6,1 0,0 16:15 5,0 250,0 258,0 66,0 NA 15,9 1,23 98,5 103,0
17 7 [ 510 0,040 -0,090 404,0 103,0 94,0 1,20 762,620 764,580 3,0 13,60 6,4 0,0 16:18 5,0 251,0 255,0 65,0 NA 15,9 1,23 101,0 105,6
18 8 [ 540 0,040 -0,100 355,0 104,0 95,0 1,30 764,580 766,620 3,0 13,69 6,3 0,0 16:21 5,0 250,0 253,0 66,0 NA 15,4 1,31 102,3 106,9
19 9 [ 57,0 0,030 -0,100 391,0 105,0 95,0 0,95 766,620 768,330 3,0 13,72 6,3 0,0 16:24 4,0 251,0 243,0 67,0 NA 13,6 0,94 101,2 105,8
20 | 10 | 60,0 0,030 -0,090 365,0 105,0 95,0 0,95 768,330 770,080 3,0 13,61 6,4 0,0 16:27 4,0 249,0 248,0 67,0 NA 13,4 0,97 101,9 106,5
Prom. 0,038 -0,095 337,2 100,3 94,2 1,27 60,0 12,9 7,0 11 14,9 1,28
T Corregidas 339,8 100,2 95,7
Recolecciéon de Muestras Test Fugas (cfm) La 0,02
ID Caja Fria | AF-M0007 ID Caja Caliente AF-M0009 Cambio | Tiempo Fuga Vm fuga Vacio
Volumen Impactador 1 mL Vil 100 Vil 318 Pretest 0 0,000 NA in Hg
Volumen Impactador 2 mL Vi2 100 Vi2 128 L1 30 0,000 0,000 8,0
Volumen Impactador 3 mL Vi3 0 Vi3 0 L2 0,000
Peso Silica gr Pis 200,0 Pfs 210,0 L3 0,000
Peso Filtro | Cédigo [ 7129 gr Pipf 0,6163 Pfpf 0,6737 L4 0,000
Peso Lavado de Particulas Solvente gr Pipla 179,9048 | Pfpla | 179,9320 L5 0,000
Peso Lavado de Particulas Blanco mL Pipb 167,8088 | Pfpb | 167,8094 Lp 60 0,000 0,000 10,0
Volumen Solucién Lavados mL Vsol 200,0 Total 0,000
Volumen Solucién Blanco mL Vsol-b 200,0
Contenido de Cenizas en Solvente % %Cenizas| 0,0000
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[Medicié No. [ Fecha Inicio |

03-nov-18 |

Hora Inicio | 03:15p.m. |

1. DESCRIPCION DEL PROCESO

2. DESCRIPCION DEL EQUIPO DE MEDICION

Fuente fija HORNO CREMATORIO Modelo del equipo empleado Clean Air
Tipo de caldera NA Numero de serie de la consola AF-M0001
Tipo de horno Crematorio Factor de Calibracién Y 0,9916
Tipo de incinerador NA Coeficiente del orificio (AH@, Pulg H20) 1,9869
Marca TKF Identificacién del tubo Pitot NA
Modelo 2001 Coeficiente del tubo Pitot (Cp) 0,84
Serie ND Identificacién del Analizador de Gases 0
Fecha de fabricacion 2000 Identificacion de la boquilla 0,5
Capacidad Maxima 1 Cuerpo Diametro de Ia boquilla (Dn, mm) 12,7
Presion de vapor de disefio IA Identificacién de la sonda AF-0493
Presion de vapor de trabajo maxima A Longitud de la Sonda 1,22
Presion de funcionamiento durante la toma de la muestra PSI A Material de la linea de toma de muestra Vidrio
Tipo de quemador D Identificacion de la caja de filtro AF-M0009
Altura de chimenea (contada a partir del piso) (mts) 15,30 Identificacion caja de impactadores AF-M0007
Diametro de chimenea (mts) 0,460
Tipo de terminacion (antilluvia) de la chimenea Gorro Chino 3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE TOMA DE MUESTRA
Produccién de vapor Ib/h NA Forma de la chimenea: circular X rectangular NA
Tiempo de funcionamiento (hr/dia) 7 Circular diametro 0,46 (m)
Datos del Combustible Rectangular: largo (m) NA ancho (m) NA
Tipo Gas Natural Altura chimenea (m) 15,30
Procedencia Gas Oriente Numero de puntos de toma de muestra: 20
Consumo Nominal kg/h ND Numero de recorridos: 2
Consumo Real kg/h NA NGmero de puntos por recorrido 10
% de Azufre ** ND Numero de didmetros antes de la siguiente perturbacion: 52
Poder calorifico Bruto 37000 BTU/m3 Numero de didmetros después de |a tltima perturbacién 10,2
Sistema de alimentacion Automatico Tiempo de toma de muestra por punto: 3 min
Tipo de almacenamiento NA Longitud Niple (cm) 9 cm
Temperatura camara de combustion 757°C
Temperatura camara de post combustion 911
**Anexar la ficha técnica del combustible
Equipos de Control de Material Particulado | Cam. Poscombustion - Lavador
Equipos de Control de Gases h. Poscombustion - Lavador de Gasd
Tipo y frecuencia de mantenimiento de la fuente fija que genera la_| General. Semestral
7. DETERMINACION PRELIMINAR DE LA VELOCIDAD 5. PRUEB AS DE FUGAS*
Longitud Niple: 0,09 m Volumen inicial 0,0000 (m3)
4. LOCALIZACION PUNTOS TRAVERSOS 6. VERIFICACION DE FLUJO CICLONICO* Diametro: 0,46 m Volumen final 0,0000 (m3)
Punto diametro Distancia (Ts)i P)i An_gulo (Va)i Punto APv APs Ts Presién maxima de succi 33,84 (kPa)
% cm °C mm Hg ° m/s (mm H20) (mm H20) (°C) Tiempo 60 (seg)
1 2,60 13 40,0 0,001 0 2,74 1 0,51 -2,03 40,0 Caudal de fuga 0,0000 m3/min;
2 8,20 3,8 79,4 0,002 ] 3,57 2 0,76 -2,29 79.4 Caudal de fuga 0,0000 cfm,
3 14,60 6,7 171,7 0,002 0 4,02 3 0,76 -1,78 171,7 *Se compruebe que el medidor de gas seco no
4 22,60 10,4 186,7 0,002 0 4,08 4 0,76 -2,54 186,7 varia mas de 0,00057 m3/min (método 5 EPA,
5 34,20 157 197,8 0,003 0 4,75 5 1,02 -2,29 197,8 seccién 8.4 (edicion 7-1-01).
6 65,80 30,3 202,8 0,002 ] 4,15 6 0,76 -1,78 202,8
7 77,40 35,6 202,2 0,002 0 4,15 7 0,76 -2,29 202,2
8 85,40 39,3 204,4 0,003 0 4,82 8 1,02 -2,29 204.4
9 91,80 42,2 204,4 0,003 0 4,82 9 1,02 -2,79 204,4
10 97,40 44,7 202,8 0,002 0 4,15 10 0,76 -2,54 202,8
11 37,2 0,002 0 3,35 11 0,76 -1,78 37,2
12 143,3 0,003 ] 4,48 12 1,02 -2,03 143,3
13 185,0 0,004 0 5,27 13 1,27 -2,54 185,0
14 166,7 0,003 ] 4,60 14 1,02 -2,54 166,7
15 201,1 0,004 0 5,36 15 1,27 -2,29 201,1
16 180,0 0,004 ] 5,73 16 1,52 -2,79 180,0
17 210,0 0,004 0 5,91 17 1,52 -1,78 210,0
18 196,7 0,003 ] 4,75 18 1,02 -2,29 196,7
19 208,3 0,004 0 5,39 19 1,27 -2,29 208,3
20 182,8 0,003 ] 4,69 20 1,02 -2,54 182,8
Promedio 170,2 0,0350 0,00 4,5 Promedio 0,99 -2,27 170,17
*De acuerdo con el procedimiento descrito en la norma EPA,
8. ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION Y PESO MOLECULAR GAS SECO Y CALCULO DEL DIAMETRO IDEAL DE 9. DETERMINACION DE LA HUMEDAD DEL GAS (Bws)
Impactadores. Peso inicial-
Peso final- W | W inicial
final grs ars. AW gr
Medicién %C02-BS | %02-BS |CO(ppm)-BS| %N2-BS (:yr”f'g‘?:ssuc Em;:”m 9% Exceso aire |1 €O 100m! de H20 destilada 218 100 28
1 2,9 17,56 210 79,54 43,3 - - 2. Con 100ml de H20 destilada 128 100 28
2 10,7 8,74 0 80,56 162,8 - - 3. Vacio 0 0 0
3 9,7 9,84 0 80,46 161,1 - - 4. Con 200 gr silica 210 200 10
4 12,5 6,69 0 80,81 1917 - - Volumen total de agua
5 7.2 12,73 0 80,07 199,4 - - recolectada en los impactadores 446 200 246
6 73 12,64 0 80,06 206,7 - - Bws (Humedad) 274
7 6,3 13,75 0 79,95 200,6 - - Ms (g/gmol) con la humedad 26.45
8 6,8 13,21 0 79,99 210,0 - - real de los gases !
9 7,1 12,79 0 80,11 208,3 - -
10 6,8 13,22 0 79,98 168,9 - -
11 6,0 14,08 0 79,92 73,9 - -
12 6,8 13,23 0 79,97 93,3 - -
13 6,0 14,08 0 79,92 101,7 - -
14 6,3 13,69 0 80,01 189,4 - -
15 6,4 13,68 0 79,92 202,2 - -
16 6,1 13,94 0 79,96 206,7 - -
17 6,4 13,6 0 80 206,7 - -
18 6,3 13,69 0 80,01 179.4 - -
19 6,3 13,72 0 79,98 199,4 - -
20 6,4 13,61 0 79,99 185,0 - -
Md (g/gmol) 29,64
Humedad asumida en % (BWS). 233
Criterio utilizado para asumir la humedad: Otra Medicion Didmetro de Boquilla (Dn) vz Plg
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- B W final (g)

ITEMS W inicial (g) W@ AW(g)
Filtro No 0,6163 0,6737 0,0574
Lavados 179,9048 179,932 0,0272
Total 180,5211 180,6057 0,0846

[Medicié No: 2 [ _Fecha Inicio 03-nov-18 Hora Inicio 03:15p.m. |
10. DETERMINACION DE ISOCINETISMO
Tiempo de toma
Punto de de uﬁmsm por |Fectura medidor] Cabeza de AH Ideal AH actual Temp. Tmi. Entrada | Tmo. Salida | 7™ Caa Filrof Tem. Salida o qa | gy
recorrido punto gas seco Vm Velocidad AP Chimenea TF altimo IMP
min (m3) (mm H20) (mm H20) (mm H20) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (mm Hg) %
1 3,0 20,7349 0,76 35,05 35,56 43,3 35,0 35,0 123,9 20,0 122,8 50,8 99,5
2 6,0 20,7924 1,02 34,04 33,02 162,8 34,4 34,4 1239 15,6 128,3 63,5 101,6
3 9,0 20,8567 1,27 42,67 43,18 161,1 35,0 34,4 1233 15,0 120,6 88,9 101,1
4 12,0 20,9133 1,02 32,26 33,02 191,7 36,7 34,4 121,7 15,6 116,7 88,9 102,9
5 15,0 20,9691 1,02 31,50 30,48 199,4 37,2 34,4 121,7 16,1 1183 76,2 101,0
6 18,0 21,0312 1,27 38,86 38,10 206,7 37.8 34,4 121,7 15,6 1211 88,9 101,8
7 21,0 21,0881 1,02 31,24 30,48 200,6 38,3 34,4 121,7 16,1 1244 76,2 103,1
8 24,0 21,1498 1,27 38,61 38,10 210,0 38,9 34,4 121,7 17,2 120,6 101,6 101,2
9 27,0 21,2121 1,27 38,61 38,10 208,3 39,4 34,4 1211 18,3 1217 101,6 101,7
10 30,0 21,2706 1,02 34,29 35,56 168,9 40,0 34,4 121,7 19,4 119.4 88,9 102,6
11 33,0 21,3212 0,51 21,59 21,08 739 35,0 34,4 120,0 20,0 122,8 50,8 100,9
12 36.0 21,3764 0,76 30,48 30,48 93,3 36,7 34,4 124.4 16,7 120,0 76,2 102,1
13 39,0 21,4387 1,02 39,62 40,64 101,7 37,2 34,4 1233 17,2 120,6 101,6 100,3
14 42,0 21,4953 1,02 32,26 30,48 189,4 38,3 34,4 121,7 16,7 116,7 88,9 1015
15 45,0 21,5438 0,76 23,88 23,37 202,2 38,9 34,4 122,8 17,2 1239 101,6 101.4
16 48,0 21,5978 1,02 31,24 30,48 206,7 38,9 34,4 121,1 18,9 125,6 127,0 98,5
17 51,0 21,6534 1,02 31,24 30,48 206,7 39,4 34,4 121,7 18,3 1239 127,0 101,0
18 54,0 21,7111 1,02 33,27 33,02 179,4 40,0 35,0 121,1 18,9 122,8 127,0 102,3
19 57,0 21,7596 0,76 23,88 24,13 199,4 40,6 35,0 121,7 194 117,2 101,6 101,2
20 60,0 21,8091 0,76 24,64 24,13 185,0 40,6 35,0 120,6 19,4 120,0 101,6 1019
Promedio - - 0,97 32,46 32,19 169,5 37,9 34,5 122,0 17,6 1214 91,4 1014
Correccién - - - - - 171,0 39,7 35,7
**Maximo Sistema de Vacio
11. RESUMEN DE DATOS PROMEDIOS DURANTE LA TOMA DE M UESTRA
PARAMETROS PROMEDIOS DE LA TOMA DE MUESTRA VALOR UNIDADES PARAMETROS PROMEDIOS DE LA TOMA DE MUESTRA VALOR UNIDADES
Tiempo total de toma de muestra (t) 60,0 min Presion promedio de medida (Pm) 672,7 mmHg
Maximo Sistema de Vacio (MSV) 50,8 mm Hg Presion promedio absoluta de [0s gases en la chimenea (Ps) 670,1 mmHg
Temperatura promedio gases chimenea (Ts) 171,0 °C Area de la seccién transversal de la boguilla (An) 0,9154 mm2
Cabeza de velocidad promedio (Ap) 1,0 mm H20 Promedio de la raiz cuadrada del Ap 0,0710 mmHg
Velocidad promedio de gases en la chimenea (Vs) 4,56 m/seg Peso molecular del gas en la chimenea (Ms) 26,5 g/mol
Presion promedio del orificio (Ah) 32,2 mm H20 Contenido de humedad de los gases (Bws) 26,6 %
Volumen total de toma de muestra (Vm) 1,1321 m3 Volumen de gas corregido a condiciones estandar (Vm std) 1,2818 m3
Temperatura promedio de entrada de los gases (Tmi) 37.9 °C Volumen de gas corregido a condiciones de referencia (Vref) 1,3037 m3
Temperatura promedio de salida de los gases (Tmo) 345 °C Caudal del gas en la chimenea corregido a condiciones de referencia Qref 0,45 m3/seg
Temperatura promedio de 10s gases (Tm) 36,2 °C Caudal del gas en la chimenea corregido a condiciones estandar Qstd 0,8 m3/sec
Temperatura promedio de la caja de filtro (Tf) 122,0 °C Porcentaje de isocinetismo (%) 105,9 %
Temperatura promedio del ultimo impactador (T. Imp.) 17,6 °C
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Hora Inicio 05:10 p.m. ACTIVIDAD FUENTE VALOR | UNIDAD NOTAS OPERATIVAS Fugas Pitot Inicial Final Estado
Fecha 03-nov-18 Carga 1,0 Cuerpo AP Lado A 40 [ 40 33 [ 33 oK
Medicién No. 3 Carga Minima 1,0 Cuerpo AP Lado B 55 | 55 67 | 67
Presion Atmosferica 26,39 in Hg Presién de Operacién Caldera NA PSI
Temp Ambiente 77,7 °F Produccion de Vapor Caldera NA Ib/hr PRUEBA DE IMPACTO (EPA 1A - 2C)
Volumen Inicial Medidor 770,920 ft3 Temp Cémara de Combust. Incin. 773 %G APv Durante el Muestreo (in H20) NA | in H20
Volumen Final Medidor 811,355 ft3 Temp Cémara de Postcomb. Incin. 911 %G APv Después del Muestreo (in H20) NA | in H20
Consumo de Combustible NA NA Estado NA
Estado Final
DATOS MUESTREO ISOCINETICO GASES DE COMBUSTION - BS VARIABLES DE CONTROL CONTROL ISOCINETISMO
N P T APv APs Ts Tme Tms AH Vmi Vmf Tiempo %02 %C02 | ppp CO Hora Vacio |T Horno |Tsonda | Timp Re:ina Vs AHn Isoc. Isoc.
min_| in H20 in H20 °F °F °F in H20 ft3 ft3 Puntual in Hg °F °F °F °F ftlseg |inH20 | Est % Real %
1 1 3,0 0,030 -0,070 102,0 93,0 92,0 1,40 770,920 772,965 3,0 9,78 9,8 2601,1 17:10 4,0 243,0 247,0 63,0 NA 11,1 1,39 99,2 104,8
2 2 6,0 0,030 -0,090 312,0 92,0 92,0 1,00 772,965 774,710 3,0 11,06 8,7 1314,0 17:13 4,0 256,0 243,0 62,0 NA 13,0 1,02 99,4 105,0
3 3 9,0 0,040 -0,090 345,0 92,0 92,0 1,30 774,710 776,700 3,0 11,11 8,6 739,9 17:16 4,0 255,0 258,0 59,0 NA 15,3 1,29 100,5 106,2
4 4 12,0 0,040 -0,100 381,0 94,0 92,0 1,30 776,700 778,640 3,0 11,30 8,5 489,1 17:19 35 254,0 253,0 59,0 NA 15,6 1,25 100,2 105,9
5 5 15,0 0,050 -0,090 400,0 95,0 92,0 1,50 778,640 780,800 3,0 12,34 7,5 2723 17:22 4,5 252,0 256,0 60,0 NA 17,7 1,53 100,5 106,2
6 6 18,0 0,040 -0,090 403,0 96,0 92,0 1,20 780,800 782,730 3,0 11,11 8,6 187,6 17:25 3,0 251,0 240,0 58,0 NA 15,8 1,21 100,8 106,5
7 7 21,0 0,050 -0,100 411,0 98,0 91,0 1,50 782,730 784,870 3,0 12,18 7,7 1425 17:28 4,5 252,0 255,0 63,0 NA 17,8 1,53 100,1 105,8
8 8 24,0 0,040 -0,090 406,0 99,0 91,0 1,20 784,870 786,830 3,0 11,14 8,6 140,4 17:31 4,0 251,0 254,0 64,0 NA 15,9 1,25 101,9 107,7
9 9 27,0 0,050 -0,090 405,0 | 100,0 91,0 1,50 786,830 789,000 3,0 10,94 8,8 45,4 17:34 5,0 249,0 252,0 65,0 NA 17,7 1,54 101,2 106,9
10| 10 30,0 0,050 -0,100 400,0 | 101,0 91,0 1,50 789,000 791,150 3,0 11,97 7,9 6,0 17:37 5,0 250,0 248,0 66,0 NA 17,7 1,53 99,6 105,2
11 1 33,0 0,020 -0,080 132,0 96,0 93,0 0,90 791,540 793,200 3,0 12,80 7,1 0,0 17:45 35 250,0 250,0 68,0 NA 9,3 0,88 100,8 106,5
12 2 36,0 0,030 -0,090 189,0 | 100,0 92,0 1,20 793,200 795,160 3,0 14,42 57 0,0 17:48 4,0 249,0 250,0 66,0 NA 11,9 1,23 101,8 107,5
13 3 39,0 0,040 -0,080 243,0 | 101,0 92,0 1,50 795,160 797,320 3,0 14,78 54 0,0 17:51 5,0 2440 245,0 66,0 NA 14,3 1,52 101,1 106,8
14 4 42,0 0,040 -0,090 376,0 | 102,0 92,0 1,30 797,320 799,260 3,0 14,81 54 0,0 17:54 4,0 248,0 250,0 65,0 NA 15,6 1,27 98,9 104,5
15 5 45,0 0,040 -0,090 387,0 | 103,0 93,0 1,20 799,260 801,190 3,0 15,26 5,0 0,0 17:57 4,0 250,0 249,0 65,0 NA 15,8 1,26 98,2 103,8
16 6 48,0 0,050 -0,090 343,0 | 103,0 93,0 1,60 801,190 803,450 3,0 15,07 51 0,0 18:00 6,0 248,0 247,0 65,0 NA 17,2 1,64 100,3 105,9
17 7 51,0 0,050 -0,100 367,0 | 104,0 93,0 1,60 803,450 805,680 3,0 15,20 5,0 0,0 18:03 5,0 251,0 254,0 66,0 NA 17,4 1,60 100,7 106,3
18 8 54,0 0,040 -0,090 406,0 | 105,0 93,0 1,20 805,680 807,650 3,0 15,32 4,9 0,0 18:06 4,0 251,0 253,0 66,0 NA 15,9 1,22 101,7 107,4
19 9 57,0 0,040 -0,100 390,0 | 105,0 93,0 1,20 807,650 809,600 3,0 12,91 7,0 0,0 18:09 4,0 250,0 248,0 67,0 NA 15,7 1,23 100,1 105,7
20| 10 60,0 0,030 -0,090 367,0 | 105,0 94,0 0,95 809,600 811,355 3,0 14,74 54 0,0 18:11 3,0 249,0 251,0 67,0 NA 13,5 0,97 101,7 107,5
Prom. 0,040 -0,091 338,3 99,2 92,2 1,30 60,0 12,9 7,0 297 153 1,32
T Corregidas 340,9 | 99,1 93,7
Recoleccién de Muestras Test Fugas (cfm) La 0,02
ID Caja Fria | AF-M0007 ID Caja Caliente AF-M0009 Cambio | Tiempo | Fuga m fuga | Vacio
Volumen Impactador 1 mL Vil 100 Vil 336 Pretest 0 0,000 NA in Hg
Volumen Impactador 2 mL Vi2 100 Vi2 124 L1 30 0,000 0,000 7,0
Volumen Impactador 3 mL Vi3 0 Vi3 0 L2 0,000
Peso Silica gr Pis 200,0 Pfs 210,1 L3 0,000
Peso Filtro | Codigo [ 7130 gr Pipf 0,6172 Pfpf 0,7055 L4 0,000
Peso Lavado de Particulas Solvente gr Pipla 173,8588 | Pfpla | 173,9079 L5 0,000
Peso Lavado de Particulas Blanco gr Pipb 167,8088 | Pfpb | 167,8094 Lp 60 0,000 0,000 8,0
Volumen Solucién Lavados mL Vsol 200,0 Total 0,000
Volumen Solucién Blanco mL Vsol-b 200,0
Contenido de Cenizas en Solvente % %Cenizas| 0,0000
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[ Medicié No. | 3 Fecha Inicio 03-nov-18 Hora Inicio_| 05:10 p.m._|
1. DESCRIPCION DEL PROCESO 2. DESCRIPCION DEL EQUIPO DE MEDICION
Fuente fija HORNO CREMATORIO Modelo del equipo empleado Clean Air
Tipo de caldera NA Numero de serie de la consola AF-M0001
Tipo de horno Crematorio Factor de Calibracién Y 0,9916
Tipo de incinerador NA Coeficiente del orificio (AH@, Pulg H20) 1,9869
Marca TKF Identificacién del tubo Pitot NA
Modelo 2001 Coeficiente del tubo Pitot (Cp) 0,84
Serie ND Identificacién del Analizador de Gases 0
Fecha de fabricacion 2000 Identificacién de la boquilla 05
Capacidad Maxima 1 Cuerpo Diametro de la boquilla (Dn, mm) 12,7
Presién de vapor de disefio A Identifi i6n de la sonda AF-0493
Presion de vapor de trabajo méaxima A Longitud de la Sonda 1,22
Presién de funcionamiento durante |la toma de la muestra PSI A Material de la linea de toma de muestra Vidrio
Tipo de quemador D Identificacion de la caja de filtro AF-M0009
[Altura de chimenea (contada a partir del piso) (mts) 15,30 Identificacion caja de impactadores AF-M0007
Diametro de chimenea (mts) 0,460
Tipo de terminacién (antilluvia) de la chimenea Gorro Chino 3. UBICACION DE LOS PUNTOS DE TOMA DE MUESTRA
Produccién de vapor Ib/h NA Forma de la chimenea: circular X rectangular NA
Tiempo de funcionamiento (hr/dia) 7 Circular: diametro 0,46 (m)
Datos del Combustible Rectangular largo (m) NA__ |ancho (m) NA
Tipo Gas Natural Altura chimenea (m) 15,30
Procedencia Gas Oriente Numero de puntos de toma de muestra: 2
Consumo Nominal kg/h ND Numero de recorridos: 2
Consumo Real kg/h NA NUmero de puntos por recorrido: 10
% de Azufre ** ND Numero de diametros antes de Ia siguiente perturbacion 52
Poder calorifico Bruto 37000 BTU/m3 Numero de didmetros después de |a tltima perturbacion 10,2
Sistema de alimentacion Automatico Tiempo de toma de muestra por punto 3 min
Tipo de almacenamiento NA Longitud Niple (cm) 9 cm
Temperatura cdmara de combustion 773°C
Temperatura camara de post combustion 911
**Anexar la ficha técnica del combustible
Equipos de Control de Material Particulado [ Cam. Poscombustion -
Equiposde Control de Gases PPoscombustion - Lavador de G
Tipo y frecuencia de mantenimiento de la fuente fija que genera la General._Semestral
7. DETERMINACION PRELIMINAR DE LA VELOCIDAD 5. PRUEB AS DE FUGAS*
Longitud Niple:; 0,09 m Volumen inicial 0,0000 (m3)
4. LOCALIZACION PUNTOS TRAVERSOS 6. VERIFICACION DE FLUJO CICLONICO* Diametro: 0,46 m Volumen final 0,0000 (m3)
Punto didametro Distancia (Ts)i (_AP)i Angulo (Va)i Punto APv APs Ts Presién maxima de succ 27,07 (kPa)
% cm °C mm Hg ° m/s (mm H20) (mm H20) (°C) Tiempo 60 (seg)
1 2,60 13 40,0 0,001 0 2,74 1 0,51 -2,03 40,0 Caudal de fuga 0,0000 ‘m3/min;
2 8,20 3.8 79,4 0,002 0 3,57 2 0,76 -2,29 79,4 Caudal de fuga 0,0000 cfm)
3 14,60 6,7 1717 0,002 0 4,02 3 0,76 -1,78 1717
4 22,60 10,4 186,7 0,002 0 4,08 4 0,76 -2,54 186,7 *Se compruebe que el medidor de gas seco no
5 34,20 15,7 197,8 0,003 0 4,75 5 1,02 -2,29 197,8 varia mas de 0,00057 m3/min (método 5 EPA,
6 65,80 30,3 202,8 0,002 0 4,15 6 0,76 -1,78 202,8 seccion 8.4 (edicion 7-1-01).
7 77,40 35,6 202,2 0,002 0 4,15 7 0,76 -2,29 202,2
8 85,40 39,3 204,4 0,003 0 4,82 8 1,02 -2,29 204,4
9 91,80 42,2 204.4 0,003 0 4,82 9 1,02 -2,79 204.4
10 97,40 44,7 202,8 0,002 0 4,15 10 0,76 -2,54 202,8
11 37,2 0,002 0 3,35 11 0,76 -1,78 37,2
12 1433 0,003 0 4,48 12 1,02 -2,03 1433
13 185,0 0,004 0 5,27 13 1,27 -2,54 185,0
14 166,7 0,003 0 4,60 14 1,02 -2,54 166,7
15 201,1 0,004 0 5,36 15 1,27 -2,29 201,1
16 180,0 0,004 0 573 16 1,52 -2,79 180,0
17 210,0 0,004 0 5,91 17 1,52 -1,78 210,0
18 196,7 0,003 0 4,75 18 1,02 -2,29 196,7
19 208,3 0,004 0 5,39 19 1,27 -2,29 208,3
20 182,8 0,003 0 4,69 20 1,02 -2,54 182,8
Promedio 170,2 0,0400 0,00 4,5 Promedio 0,99 -2,27 170,17
*De acuerdo con el procedimiento descrito en la norma

8. ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION Y PESO MOLECULAR GAS SECO Y CALCULO DEL DIAMETRO IDEAL DE 9. DETERMINACION DE LA HUMEDAD DEL GAS (Bws)
Impactadores Peso inicial
Peso final- W inicial
W final grs grs. AW gr
Ts gases % 1. Con 100ml de H20
Medicién % CO2 - BS % 02 - BS CO (ppm) - BS % N2 - BS chimenea °C | Eficiencia % Exceso aire|destilada
336 100 236
1 9.8 9,78 2601 80,42 38,9 - - 2. Con 100ml de H20 124 100 24
2 8,7 11,06 1314 80,24 155,6 - - 3. Vacio 0 0 0
3 8,6 11,11 T4 80,29 173,9 - - 4. Con 200 gr silica 210,1 200 10,1
4 8,5 11,3 48 80,2 193,9 - - Volumen total de agua
5 75 12,34 217. 80,16 204,4 - - recolectada en los 460 200 260
6 8,6 11,11 18 80,29 206,1 - - Bws (Humedad) 274
7 7.7 12,18 14 80,12 210,6 - - Ms (g/gmol) con la humedad 26.45
8 8,6 11,14 140 80,26 207,8 - - real de los gases !
9 8.8 10,94 45 80,26 207,2 - -
10 7.9 11,97 6 80,13 204,4 - -
11 71 12,8 0 80,1 55,6 - -
12 57 14,42 0 79,88 87,2 - -
13 54 14,78 0 79,82 117,2 - -
14 54 14,81 0 79,79 191,1 - -
15 50 15,26 0 79,74 197,2 - -
16 51 15,07 0 79,83 172,8 - -
17 50 15,2 0 79,8 186,1 - -
18 4,9 15,32 0 79,78 207,8 - -
19 7.0 12,91 0 80,09 198,9 - -
20 54 14,74 0 79,86 186,1 - -
Md (g/gmol) 29,64
Humedad asumida en % (BWS). 233
Criterio utilizado para asumir la humedad Otra Medicion | Diametro de Boquilla (Bn) vz Plg




GEMA CONSULTORES S.A.S.
LABORATORIO AMBIENTAL
APLICACION ISOGEMA™
He.MO-08 v3.7 14-SEP-2018
Todos los Derechos Reservados®

INFORME DE EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

MUESTREO DEFINITIVO

JARDINES LA COLINA - HORNO CREMATORIO - BUCARAMANGA - MEDICION No. 3

Em
—— info@gemaconsultores.com
[ FORMATO DE CAMPO - ANEXO 2 PROTOCOLO FUENTES FIJAS
[ Medicié No 3 [ Fechalnicio | 03-nov-18 | Horalnicio | 05:10 p.m. |
10. DETERMINACION DE ISOCINETISMO
Tiempo de toma T - . L S
gy | Semuestapor | LEUSTN | S ne | e | avamwar | I | envata| . s | TSR | T S e, sonal o |
min (m3) (mm H20) (mm H20) (mm H20) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (mm Hg) %
1 3.0 21,8908 0,76 35,31 35,56 38,9 33,9 33,3 117,2 17,2 1194 101,6 99,2
2 6.0 21,9402 0,76 25,91 25,40 155,6 33,3 33,3 124.4 16,7 117,2 101,6 99,4
3 9.0 21,9966 1,02 32,77 33,02 1739 333 33,3 123,9 15,0 1256 101,6 100,5
4 12,0 22,0515 1,02 31,75 33,02 193,9 34,4 33,3 1233 15,0 122,8 88,9 100,2
5 15,0 22,1127 1,27 38,86 38,10 204,4 35,0 33,3 122,2 15,6 124,4 1143 100,5
6 18,0 22,1674 1,02 30,73 30,48 206,1 35,6 33,3 121,7 14,4 115,6 76,2 100,8
7 21,0 22,2280 1,27 38,86 38,10 210,6 36,7 32,8 122,2 17,2 1239 1143 100,1
8 24,0 22,2835 1,02 31,75 30,48 207,8 37,2 32,8 121,7 17,8 123,3 101,6 101,9
9 27,0 22,3449 1,27 39,12 38,10 207,2 37,8 32,8 120,6 18,3 1222 127,0 101,2
10 30,0 22,4058 1,27 38,86 38,10 204.4 38,3 32,8 121,1 18,9 120,0 127,0 99,6
11 33,0 22,4639 0,51 22,35 22,86 55,6 35,6 33,9 1211 20,0 1211 88,9 100,8
12 36.0 22,5194 0,76 31,24 30,48 87,2 37.8 33,3 120,6 18,9 1211 101,6 101,8
13 39,0 22,5806 1,02 38,61 38,10 117,2 38,3 33,3 117,8 18,9 1183 127,0 101,1
14 42,0 22,6355 1,02 32,26 33,02 1911 38,9 33,3 120,0 18,3 1211 101,6 98,9
15 45,0 22,6902 1,02 32,00 30,48 197,2 39,4 33,9 1211 18,3 120,6 101,6 98,2
16 48,0 22,7542 1,27 41,66 40,64 172,8 39,4 33,9 120,0 18,3 119.4 152,4 100,3
17 51,0 22,8173 1,27 40,64 40,64 186,1 40,0 33,9 121,7 18,9 1233 127,0 100,7
18 54,0 22,8731 1,02 30,99 30,48 207,8 40,6 33,9 121,7 18,9 122,8 101,6 101,7
19 57,0 22,9283 1,02 31,24 30,48 1989 40,6 33,9 1211 19,4 120,0 101,6 100,1
20 60,0 22,9781 0,76 24,64 24,13 186,1 40,6 34,4 120,6 194 121,7 76,2 101,7
Promedio - - 1,02 33,48 33,08 170,1 373 33,4 121,2 17,8 1212 106,7 100,4
Correccién - - - - - 1716 39,7 35,7
**Maximo Sistema de Vacio
11. RESUMEN DE DATOS PROMEDIOS DURANTE LA TOMA DE M UESTRA
PARAMETROS PROMEDIOS DE LA TOMA DE MUESTRA VALOR UNIDADES PARAMETROS PROMEDIOS DE LA TOMA DE MUESTRA VALOR UNIDADES
Tiempo total de toma de muestra (t) 60,0 min Presion promedio de medida (Pm) 672,7 mmHg
Maximo Sistema de Vacio (MSV) 76,2 mm Hg Presion promedio absoluta de [0s gases en la chimenea (Ps) 670,1 mmHg
Temperatura promedio gases chimenea (Ts) 1716 °C Area de la seccién transversal de la boquilla (An) 0,9154 mm2
Cabeza de velocidad promedio (Ap) 1,0 mm H20 Promedio de la raiz cuadrada del Ap 0,0747 mmHg
Velocidad promedio de gases en la chimenea (Vs) 4,69 m/seg Peso molecular del gas en la chimenea (Ms) 26,5 g/mol
Presion promedio del orificio (Ah) 33,1 mm H20 Contenido de humedad de los gases (Bws) 27,4 %
Volumen total de toma de muestra (Vm) 1,1450 m3 Volumen de gas corregido a condiciones estandar (Vm std) 1,3140 m3
Temperatura promedio de entrada de los gases (Tmi ) 373 oC Volumen de gas corregido a condiciones de referencia (Vref) 1,3364 m3
Temperatura promedio de salida de los gases (Tmo) 334 Caudal del gas en la chimenea corregido a condiciones de referencia 0,46 m3/seg |
Temperatura promedio de los gases (Tm) 354 Caudal del gas en la chimenea corregido a condiciones estandar Qstd | 0,780 malse
Temperatura promedio de |a caja de filtro (Tf) 1212 Porcentaje de isocinetismo (%) 105,7 %
‘Temperatura promedio del ultimo impactador (T. Imp.) 17.8

- B W final (g)

ITEMS W inicial (g) W) AW(g)
Filtro No 0,6172 0,7055 0,0883
Lavados 173,8588 173,9079 | 0,0491
Total 174,476 1746134 | 01374
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UNIDADES INGLESAS

UNIDADES MKS

Gas en el Medidor Medicion 1 | Medicién 2 | Medicién 3 Promedio Unid Medicion 1 | Medicién 2 | Mediciéon 3 | Promedio Unid
Volumen del Gas en el Medidor Vm (gs) 39,350 39,980 40,435 - ft3 1,114 1,132 1,145 - m3
Volumen del Gas en el Medidor Vm (gs,cr) 33,417 34,073 34,431 - ft3 0,946 0,965 0,975 - m3
Volumen del Gas en el Medidor Vm (gh,cr) 45,427 46,032 47,187 - ft3 1,286 1,303 1,336 - m3
Volumen del Gas en el Medidor Vm (gs,ce) 32,601 33,210 33,682 - ft3 0,923 0,940 0,954 - m3
Volumen del Gas en el Medidor Vm (gh,ce) 44,666 45,261 46,396 - ft3 1,265 1,282 1,314 - m3
Temperatura del Medidor m 99,9 98,0 96,4 98,1 °F 37,7 36,6 35,8 36,7 °C
Temperatura del Medidor ™ 559,9 557,9 556,4 558,1 °R 310,9 309,8 309,0 309,9 K
Presién Absoluta del Medidor Pm 26,509 26,483 26,486 26,493 in Hg 673,33 672,67 672,74 672,91 mm Hg
Tasa de Muestreo Qm (gs) 0,635 0,633 0,632 0,633 ft3/min 1,0789 1,0755 1,0738 1,0761 m3/Hr
Humedad Medicion 1 | Medicién 2 | Medicién 3 Promedio Unid Medicion 1 | Mediciéon 2 | Mediciéon 3 | Promedio Unid
Volumen Inicial de Agua Imp Via 200 200 200 - ml 200 200 200 - ml
Volumen Final de Agua Imp Vfa 446 446 460 - ml 446 446 460 - ml
Volumen de Agua Colectado Vic 256,3 256 270,1 - ml 256,3 256 270,1 - ml
Volumen de Agua Cond Estandar Va (ce) 12,065 12,051 12,714 - ft3 0,3416 0,3412 0,3600 - m3
Humedad del Gas Hum 27,01 26,63 27,40 27,01 % 27,01 26,63 27,40 27,01 %
Isocinetismo Medicion 1 | Medicién 2 | Medicién 3 Promedio Unid Medicion 1 | Medicién 2 | Mediciéon 3 | Promedio Unid
Numero Total de Puntos a Muestrear Nt 20 20 20 20 Puntos 20 20 20 20 Puntos
Tiempo total de muestreo Tt 60 60 60 60 Minutos 60 60 60 60 Minutos
Area de la Boquilla Seleccionada An 1,3635E-03 1,3635E-03 1,3635E-03 - ft2 1,2667E-04 | 1,2667E-04 | 1,2667E-04 - m2
Isocinetismo Isoc 107,28 105,90 105,67 - % 107,28 105,90 105,67 - %
Gas en la Chimenea Medicién 1 | Medicién 2 | Medicién 3 Promedio Unid Medicién 1 | Medicién 2 | Medicién 3 | Promedio Unid
Presién Estatica Absoluta Ps 26,413 26,383 26,383 26,393 in Hg 670,9 670,1 670,1 670,4 mm Hg
Temperatura del Gas Ts 321,3 339,8 340,9 334,0 °F 160,7 171,0 171,6 167,8 °C
Temperatura del Gas Ts 781,3 799,8 800,9 794,0 R 433,9 4442 444.8 441,0 K
Volumen del Gas Vm (cs) 55,117 57,544 58,435 - ft3 1,561 1,629 1,655 - m3
Contenido de Nitrogeno - gs % N2 79,9 80,1 80,1 80,0 % en vol. 79,9 80,1 80,1 80,0 % en vol.
Contenido de Oxigeno - gs % 02 14,1 12,9 12,9 13,3 % en vol. 14,1 12,9 12,9 13,3 % en vol.
Contenido de Di6xido de Carbono - gs % CO2 6,0 7,0 7,0 6,7 % en vol. 6,0 7,0 7,0 6,7 % en vol.
Peso Molecular de Gas Seco PM (gs) 29,524 29,636 29,644 29,601 Ib/Ibmol 29,52 29,64 29,64 29,60 gr/grmol
Peso Molecular de Gas Humedo PM (gh) 26,411 26,537 26,454 26,467 Ib/lomol 26,41 26,54 26,45 26,47 gr/grmol
Velocidad del Gas Vs 14,22 14,96 15,39 14,86 ft/s 4,3 4,6 4,7 4,5 m/seg
Area del Ducto As 1,789 1,789 1,789 - ft? 0,166 0,166 0,166 - m2
Caudal de Gas Qs (gh,cs) 1.526,4 1.605,8 1.652,0 1.594,7 ft3/min 43,2 45,5 46,8 45,2 m3/min
Caudal de Gas Qs (gs,cs) 1.1141 1.178,2 1.199,4 1.163,9 ft3/min 43,2 45,5 46,8 45,2 m3/min
Caudal de Gas Qs (gh,cr) 925,6 950,2 976,2 950,7 ft3/min 26,2 26,9 27,6 26,9 m3/min
Caudal de Gas Qs (gs,cr) 675,6 697,2 708,7 693,8 ft3/min 26,2 26,9 27,6 26,9 m3/min
Caudal de Gas Qs (gh,ce) 910,6 934,8 934,8 926,7 ft3/min 25,8 26,5 26,5 26,3 m3/min
Caudal de Gas Qs (gh,cn) 848,5 871,0 894,9 871,5 ft3/min 24,0 24,7 25,3 24,7 m3/min
Emision Real Medicion 1 | Medicién 2 | Medicién 3 Promedio Unid Medicion 1 | Medicién 2 | Mediciéon 3 | Promedio Unid
Peso Total de Particulas Ptp 0,000239 0,000187 0,000303 - Ib 0,1085 0,0846 0,1374 - Gramos
Concentracion de Material Particulado [MP] (gh,cr) 5,2612E-06 | 4,0624E-06 | 6,4213E-06 | 5,2483E-06 Ib/ft3 84,4 64,9 102,8 84,0 mg/m3
Concentracion de Material Particulado [MP] (gs,cr) 7,1520E-06 5,4882E-06 8,8002E-06 7,1468E-06 Ib/ft3 114,7 87,7 140,9 114,4 mg/m3
Emisién Real de Material Particualdo Er MP 0,2922 0,2316 0,3761 0,3000 Ib/Hora 0,1327 0,1047 0,1702 0,1359 Kg/hora
Concentracién de Material Particulado [MP] (gh,cr,02ref) 7,6249E-06 | 5,0153,E-06 | 7,9275,E-06 | 6,8559,E-06 1b/ft3 122,3 80,1 126,9 109,8 mg/m3
Concentracion de Material Particulado [MP] (gs,cr,02ref) 1,0365E-05 | 6,7756,E-06 = 1,0864,E-05 | 9,3349,E-06 Ib/ft3 166,2 108,3 174,0 149,5 mg/m3

Nota: cr=Condicion de Referencia del Gas (25°C, 1 atm); ce= Condiciones estandar del gas (20°C, 1 atm), ; cn = condiciones normales (0°C, 1 atm); gh = gas hiimedo o base humeda; gs = gas seco o base seca; cs = condicién de chimenea (Ts, Ps).
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**En estas memorias se representa un ejemplo de los

célculos correspondientes a la primera corrida, p

ara los célculos de las demas corridas se proceded e

igual manera.
1 Calculo del contenido de Humedad Resultado
*
EC1 Contenido de Humedad Hum = [vace/(Vace+Vmee)'100 27,01 %
12,065/(12,065+32,601)*100
*(\/fa-\Vi *(Pfs.-Pi
EC11 Volumen de agua conﬂensado + Vace = 0.04707*(Vfa-Via)+0.04715*(Pfs-Pis) 12,065 #3
colectado en silica 0,04707*(446-200)+0.04715*(210,3-200)
(/™ *
Ec 12 Volumen de gas muestreado a Vmce = Y*(Vm*(528/Tm)*(Pm/29.92)) 32,601 #3
condiciones estandar 0,9916*(39,35*(528/559,9)*(26,509/29.92))
tm*Tme+btm+atmo*Tms+bt 2+4
Ec1.3 Temperatura promedio MGS Tm= (@tm*Tme+bm +atmo*Tms+bimo)/2+460 559,9 °R
0,9844*103,7+1,4221+1,004*94,8+1,1128)/2+460
Ec14| Volumende gasseco medidoenel |\ _ Vim-Vmi-Vfuga 39,35 #3
medidor de gas seco 728,35-689-0
2 Calculo de la Presién Estatica Absoluta del Gas (Ps ) Resultado
Ec2 Presion Estatica Absoluta del Gas Ps = Pb+DPs/13.6 26,41 inHg
26,42+-0,091/13.6
3 Calculo de Velocidad del Gas en Chimenea (Vs) Resultado
85.49*Cp*((DPV*TS)/(Ps*PMGh))"0.5
Ec3 Velocidad del Gas Vs = P )(Ps ) 14,2 fi/seg
85,49*0,84*((0,035*781,3)/(26,413*26,411))*0,5
PMgs*(1-Hum/100)+18*(Hum/1
Ec 3.1 | Peso molecular de gas base himeda |PMGh = gs+(1-Hum/100)+18*(Hum/100) 26,411 Ib/lbmol
29,524%(1-27,01/100)+18%(27,01/100)
.44 2+0.32*0_2+0.28* 1 +N_2
Ec 3.2 Peso molecular de gas base seca PMgs = 0.44*CO_2+0.32%0_2+0.28"(ppm_CO/10000+N_2) 29,524 Ib/lbmol
0,44*6+0.32*14,1+0.28*(0/10000+79,9)
100-(0_2+ 2+ 1
Ec 3.3 Porcentaje de Nitrégeno N_2= 00-(0_2+CO_2+ppmC0/10000) 79,9 %vol
100-(14,1+6+0/10000)
4 Célculo Caudal de los Gases en Chimenea (Qs) Resultado
Vs*As*60
Ec4 Caudal de los gases en chimenea Qs = SRS 1526 cfm
14,22*1,789*60
Ao*
Ec 4.1 Area del ducto As = (Ds/0.3048)"2"P1()/4 1,789 ft2
(0,46/0.3048)"2*PI()/4
5 Célculo Concentracion de Material Particulado (760 mmHg, 25°C) Resultados
— ) N * AQY*
Ecs Concentracplj de Material Partlgulado a [MP] |Ptp/(Vghcr*0.3048"3)*1000 84,3 mg/m3
condiciones de Referencia (gh,cr) 0,1085/(45,427*0,3048"3)*1000
Pfpf-Pipf)+(Pfpla-Pipla)-(Vacet*Cenizas/1
Ec5.1 Peso total de particulas Ptp = ((Pipt-Pipi)+(Pfpla-Pipla)-(VacetCenizas/100)) 0,1085 g
((0,6819-0,6177)+(168,506-168,4617)-(200*0/100))
i Vghce*(537/528)*0.3048"
Ec52 Volumen del Gas en el Medidor Vgher = ghce*(537/528)*0.3048"3 1,286 m3
condiciones de referncia 44,666%(537/528)*0,3048"3
i Y*(Vm*(528/Tm)*(Pm/29.92
Ec53 Volumen del Gas en el Medidor Vghce = (Vm*(528/Tm)*(Pm/29.92)) 44,666 #3
condiciones estandar 0,9916*(39,35*(528/559,9)*(26,509/29,92))
6 Célculo de Emision Real de Particulas Resultados
o ] A
Ec.6 Emision Real de Particulas Evp  [00QsCrIMPI(gh.cn/1076 01327 Ka/h
60*26,2*114,7/1000000
ici *0.3048"3)* 7ITS)*(Ps/29.92
Ec. 6.1 Caudal de los gasesgcondlcmnes de Qscr = (Qs*0.3048"3)*(536.7/TS)*(Ps/29.92) 2.2 m3/min
referencia. (1526,4*0,3048"3)*(/781,3)*(26,413/29,92)
7 Célculo de Isocinetismo Resultados
(100*TS*(0.002669*VLC+(VM*Pm*Y)/TM))/(60*Tt*Ps*Vs*A n)
Ec.7 Isocinetismo Iso =" [(100*781,3%(0,002669*256,3+(39,35*26,509*0,9916)/559,9))/(60*60*26,413*14,22*0 107,3 %
,0013635)
(Vfa-Via)+(Pfs-Pis)
Ec. 7.1 Volumen de agua colectado VLC = 256,3 ml
(446-200)+(210,3-200)
Ec.72 Presion absoluta en el medidor de gas P = Pb+DH/13.6 26,500 in Hg
seco 26,42+1,21/13,6
Ec. 73| Presion diferencial promedio a través | ., _ PROMEDIO(DH1:DHn) 1,21 In H20
de orificio (0,93+1+1+1,3+1,2+1,2+1,6+1,6)/8
. - . . z K| % *| A\
Ec. 7.4 | Presion diferencial medida a través del | . _ |PMgs*DHa*(Pm/TM)*(Qm_n"2)/0.9251 0,9 In H20
orificio, para el punto n. 28,9*1,9869*(26,488/552,2)*(0,56"2)/0,9251
60*Vs*An*(TM/Ts)*(Ps/Pm)*(1-HumS/100)
Ec. 7.5| Tasade muestreo, parael punton [Qm_n= 0,56 ft3
60*9,1*0,0013635*(552,2/564,3)*(26,414/26,488)*(1-23,3/100)
o Dn/12)"2*PI()/4
Ec. 7.6 Area de la boquilla An = (On12) 0 0,00136350 ft2
(0,5/12)"2*P1()/4
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Hum Contenido de Humedad %
Vace Volumen de Agua Cond Estandar (condensado + silica) ft3
Vfa volumen final de agua condensada ml
Via Volumen inicial de agua ml
Pfs Peso final de silica g
Pis Peso inicial de silica g
Vmce Volumen del Gas en el Medidor condiciones estandar ft3
Y Factor de calibracién del medidor de gas seco adimensional
Vm Volumen de gas seco medido en el medidor de gas seco ft3
1. Célculo de Vim Volumen inicial del medidor de gas seco ft3
Humedad Vim Volumen final del medidor de gas seco ft3
Vfuga Volumen de fuga ft3
Tm Temperatura absoluta en el medidor de gas seco °R
Pm Presion absoluta en el medidor de gas seco inHg
atm Constante "a" calibracién termopar entrada Medidor de Gas Seco adimensional
btm Constante "b" calibracion termopara entrada Medidor de Gas Seco adimensional
atmo Constante "a" calibracion termopar salida Medidor de Gas Seco adimensional
btmo Constante "b" calibracion termopara salida Medidor de Gas Seco adimensional
Tme Temperatura entrada Medidor de Gas Seco °F
Tms Temperatura salida Medidor de Gas Seco °F
2. Célculo Presi6n  |Ps Presion estatica absoluta del gas inHg
Estatica Absoluta del (Pb Presién barométrica inHg
Gas DPs Presién estatica inH20
Vs Velocidad del Gas ft/seg
Cp Coeficiente del tubo pitot adimensional
DPv Cabeza de velocidad de gas en chimenea inH20
Ts Temperatura absoluta del gas en chimenea °R
3. calculo Velocidad Ps Presion absoluta en chimeneg ) inHg
del Gas en Chimena PMGh Peso molecular de gas en ch!menea en base himeda Ib/lbmol
PMgs Peso molecular de gas en chimenea en base seca Ib/lbmol
CO_2 Porcentaje de dioxido de carbono %vol
0o_2 Porcentaje de oxigeno %vol
ppm_CO Concentraciéon de monéxido de carbono ppm
N_2 Porcentaje de nitrégeno %vol
Qs Caudal de los gases en chimenea cfm
Vs Velocidad del Gas ft/seg
4. Calculo Caudal de |2 Area de ducto ft2
Gases en Chicmenea Ds Diametro d_e:l ducto m
Largo Largo seccidn transversal ducto rectangular m
Ancho Ancho seccion transversal ducto rectangular m
PI() Ndmero pi (1) adimensional
[MP] (gh,cr) Concentracién de Material Particulado a condiciones de referencia mg/m3
Vghcr Volumen del Gas en el Medidor condiciones de referncia m3
5 Célouo | Peco inaldel papel firo g
Concentracion MP, a | _. S )
condiciones referencia Pipla Peso ml(:lal pamculas del lavado (Solvente) g
(760 mmHg, 25°C). Pfpla Peso final particulas del lavado (Solvente) g
Vacet Volumen de acetona ml
Cenizas Porcentaje de cenizas en la acetona (ficha técnica) %
Vghce Volumen del Gas en el Medidor condiciones estandar ft3
Er MP Emision real de particulas Kg/h
6. Ca . Qscr Caudal de los gases a condiciones de referencia. m3/min
. Célculo Emision ) . . L .
Real de Particulas [MP] (gh,cr) Concentracion de Material Pamculado a condiciones de referencia mg/m3
TS Temperatura absoluta del gas en chimenea °R
Ps Presidn estatica absoluta del gas in Hg
Iso Isocinetismo %
VLC Volumen de agua colectado ml
Vm Volumen de gas seco medido en el medidor de gas seco ft3
Pm Presién absolutua en el medidor de gas seco in Hg
Y Factor de calibracién del medidor de gas seco adimensional
™ Temperatura absoluta en el medidor de gas seco °R
Tt Tiempo total de muestreo min
TS Temperatura absoluta del gas en chimenea °R
Ps Presion estatica absoluta del gas in Hg
Vs Velocidad del Gas ft/seg
. An Area de la boquilla seleccionada ft2
7. Célculo de X o
Isocinetismo Via volumen |rj|0|all de agua ml
Vfa Volumen final de agua condensada ml
Pfs Peso final de silica g
Pis Peso inicial de silica g
Pb Presién barométrica in Hg
DH Presion diferencial promedio a través del orificio in H20
DHn Presion diferencial medida a través del orificio, para el punto n. in H20
PMgs Peso molecular de gas en chimenea en base seca Ib/lbmol
Dha Presién diferencial promedio a través del orificio calibracion in H20
Qm_n Tasa de muestreo, para el punto n ft3
Dn Diametro de boquilla in
PI() Ndmero pi (1) adimensional
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Hora: 03:15 p.m. ESTRATIFICACION
Fecha: 03-nov-18 . 02 COo2 Cco S0O2 NOx
Temperatura Amb.: °F N M C Dif. C Dif. C Dif. C Dif. C Dif.
Presién Atm.: in Hg (cm) % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Medicion de CO SI 1 16,7 10,55 0,18 9,10 0,17 88 58,7 0 0,0 89,1 3,0
Medicién de SO2 Sl 2 32,0 11,13 0,40 8,60 0,33 0 29,3 0 0,0 78,5 13,6
Medicion de NOx Sl 3 47,3 10,51 0,22 9,10 0,17 0 29,3 0 0,0 108,7 16,6
Prom. 10,73 0,27 8,93 0,22 29,3 39,1 0,0 0,0 92,1 111
Estratificado
SONDA PRUEBA 1 PRUEBA 2 PRUEBA 3
‘I'?tl)Jt':IZZ 12 Hora 03:20 p.m. Hora 03:45 p.m. Hora 04:05 p.m.
N Mj NO NO2 S02 CcO 02 CcOo2 NO NO2 S02 CcO 02 CcOo2 NO NO2 S02 cO 02 Cco2
(cm) ppm ppm ppm ppm % % ppm ppm ppm ppm % % ppm ppm ppm ppm % %
1 11,0 143,03 0,34 0 0 9,86 9,70 92,84 0,34 0 0 13,80 6,30 66,24 0,33 0 0 13,45 6,60
2 15,7 125,46 0,33 0 0 11,06 8,70 84,31 0,33 0 0 14,36 5,80 68,23 0,33 0 0 14,21 5,90
3 22,6 169,63 0,34 0 0 11,08 8,60 72,77 0,36 0 0 14,04 6,00 73,77 0,33 0 0 14,09 6,00
4 41,4 145,54 0,36 0 0 11,52 8,30 70,26 0,33 0 0 13,58 6,40 75,78 0,33 0 0 13,56 6,50
5 48,3 96,34 0,33 0 0 11,81 8,00 57,21 0,33 0 0 15,28 4,90 71,76 0,33 0 0 13,37 6,60
6 53,0 90,33 0,33 0 0 12,27 7,60 81,3 0,33 0 0 13,33 6,70 65,74 0,33 0 0 13,90 6,20
1 11,0 90,84 0,3 0 0 11,11 8,60 81,8 0,33 0 0 14,08 6,00 78,23 0,33 0 0 14,21 5,90
2 15,7 89,33 0,33 0 0 12,15 7,70 74,23 0,33 0 0 13,73 6,30 82,3 0,33 0 0 13,62 6,40
3 22,6 99,34 0,33 0 0 11,99 7,80 73,77 0,36 0 0 13,64 6,40 73,23 0,33 0 0 13,07 6,90
4 41,4 83,31 0,3 0 0 11,14 8,60 72,27 0,33 0 0 13,91 6,20 71,26 0,33 0 0 13,86 6,20
5 48,3 87,82 0,3 0 0 12,50 7,40 70,26 0,36 0 0 14,08 6,00 80,23 0,33 0 0 13,94 6,10
6 53,0 94,35 0,3 0 0 11,71 8,10 77,29 0,36 0 0 14,16 5,90 84,8 0,36 0 0 13,80 6,30
Prom. 109,6 0,3 0,0 0,0 11,52 8,26 75,7 0,3 0,0 0,0 14,00 6,08 74,3 0,3 0,0 0,0 13,76 6,30
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GEMA CONSULTORES S.AS.
LABORATORIO AMBIENTAL

APLICACION MUESTREO EMISIONES ATMOSFERICAS
He.MO-51 v2.0 16-AGO-2018

G E M A Todos los Derechos Reservados®
e info@gemaconsultores.com
Fecha: 03-nov-18
Temperatura Amb.: 77,7 °F
Presion Atm.: 26,39 in Hg
PRUEBAS - METODO EPA 25B
Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
Sonda
Hora 05:20 p.m. Hora 05:40 p.m. Hora 06:08 p.m.
N Mj HCt 02 CO2 Ts HCt 02 CO2 Ts HCt 02 COo2 Ts
(cm) ppm % % °F ppm % % °F ppm % % °F
98,0 11,0 2,0
151,0 13,0 1,0
1 32,0 83,0 11,5 8,3 312 8,0 14 6,1 387 13,0 13,8 6,3 367
42,0 10,0 7,0
70,0 15,0 5,0
Promedio 88,8 11,4 5,6
ERROR DE SESGO - METODO EPA 25B (Verificacion final )
. . . Concentracién Gas de Concentracion I_nicial Concentracic’)n_FinaI Error de Calibracion . .
Hora Nivel de Calibracion oo Reportada Analizador | Reportada Analizador Criterio de Aceptacion
Calibrcion (ppm) (%)
(ppm) (ppm)
18:30 Cero 0 0 0,0 0,0 ACEPTABLE
18:32 Medio 49 50 49,0 1,0 ACEPTABLE




INFORME DE EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

MEMORIAS DE CALCULO MUESTREO NO ISOCINETICO
JARDINES LA COLINA LTDA - HORNO CREMATORIO - BUCARA MANGA

IDEAM

**En estas memorias se representa un ejemplo de los

célculos correspondientes a la primera corrida, p

ara los célculos de las demés corridas se procede d

e igual manera.

1 Calculo de la Presiéon Absoluta del Gas Resultados
— — [Pb+(DPs/13.6) -
Ec.1 Presién Absoluta del Gas Ps= [26,46+(-0,00/13.6) 26,45 in Hg
2 Célculo de la Velocidad del Gas Resultados
N _ 85.49*Cp*RAIZ(DPV)*RAIZ((TS*ats+bts+460)/((Pb+DPs/1_3.6)*PMgh))
Ec.2 Vel del Vs = 1!
N elocidad del Gas N 85,49°0,84*RAIZ(0,038)*RAIZ((338,3*1,0053+0,77608+4 60)/((26,46+-0,09/13,6)"26, 50 fuseg
. - PMgs * (1 - Hum/100) + 18 * (Hum/100)
Ec. 2.1 | Peso Molecular del Gas base himeda PMgh 9.8 * (1. 27/100) +18 * (277100) 26,6 Ib/Ibmol
_ 0.44*CO_2+0.32*0_2+0.28*(100-CO_2-O_2)
Ec.2.2 Peso Molecular del Gas base seca PMgs = 0,44°8,3+0,32*11,5+0,28"(100-8,3.11.5) 29,8 Ib/lomol
3 Calculo del Caudal de los Gases en Chimenea Resultados
) _ [(Ds*Ds*PI()*Vs*60/(4*0.3048+0.3048)
Ec.3 Caudal de los gases en chimenea Qs = [(0,46°0,46*3,141592656358879*15"60/(4°0,3046"0,3048) 1610,0 cfm
4A Calculo de la concetracion de NOx a condiciones de chimenea Resultados
Concentracion NOx condiciones _ (1/R)*[NOX] g 7e.5_ppm*(PMN+PMO+PMO)*(Ps*2.54*10/760)/(Ts+273.15)
Ec. 4A ! NOX] 5= L 88,77 /m3
¢ locales corregido Eq 7E-5 INOX]eq es (1/0,082)*79,63*(14,01+15,99)*(26,45*2,54*10/760)/(171,59+273,15) mg'm:
Concentracién NOx condiciones locales ] _ |(Cavg-CO)*(CMA/(CM-CO))
Ec. 4.1A corregido Eq 7E-58 en ppm INOXJEq 7E-5B_ppm = /50 53-0)*(734/(739.5-0)) 79,63 ppm
Concentracién NOx condiciones locales - [NO_2] ppm +[NO]_ppm
Ec. 4.2A en ppm Cavg 0,219+80,008 8023 ppm
Concentracion promedio Gas de (Cs*+C)I2
Ec. 4.3A | Calibracién incial y final (System Bias) Cyu= ST 739,50 ppm
UpScale (745+734)/12
Concentracion promedio Gas de (Cs*+C)I2
Ec. 4.4A | Calibracién incial y final (System Bias) Co= S 0,00 ppm
bajo nivel (0+0)/2
4B Célculo de la concetracion de SO2 a condiciones de  chimenea Resultados
Concentracién SO2 condiciones _ (1/R)*[SO_2]gq 7e.5_PPM*(PMO+PMO+PMS)*(Ps*2.54*10/760)/(Ts+273.15)
Ec. 4B ! SO_2 5= = EQ7ES— 0,00 /m3
¢ locales corregido Eq 7E-5 [S0_Zeqzes (1/0,082)*0*(15,99+15,99+32,07)*(26,45*2,54*10/760)/(171,59+273,15) ' mom
— — — y
Ec.4.1B Concentracu_)n S02 condiciones locales [SO2JEc 7E-5B_ppm = (Cavg-CO)*(CMA/(CM-CO)) 0,00 ppm
corregido Eq 7E-5B en ppm (0-0)*(652/(646,5-0))
Concentracion promedio Gas de (Ca+Co)l2
Ec. 4.2B | Calibracién incial y final (System Bias) Cyu= s s 646,50 ppm
UpScale (641+652)/2
Concentracion promedio Gas de (Ca+Co)l2
Ec. 4.3C | Calibracion incial y final (System Bias) Co= s 0,00 ppm
bajo nivel (0+0)/2
4C Calculo de la concetracion de CO a condiciones de ¢ himenea Resultados
Concentracién CO condiciones _ (1/R)*[CO] g4 7e.5_PpM*(PMO+PMC)*(Ps*2.54*10/760)/(Ts+273.15)
Ec. 4 COJeq7es = 4 0
c. 4C locales [COleq res (1/0,082)*0*(15,99+12,01)*(26,45*2,54*10/760)/(171,59+273,15) 0.00 mg/m3
Concentracién CO condiciones locales | _ |(Cavg-CO)*(CMA/(CM-CO))
Ec.4.1C corregido Eq 7E-58 en ppm [COJEc 7E-5B_ppm = |50y 575/682,5-0)) 0.00 ppm
Concentracion promedio Gas de (Csi+Csf)2
Ec. 4.2C | Calibracion incial y final (System Bias) Cu= 682,50 ppm
UpScale (690+675)/2
Concentracién promedio Gas de (Csi+Csi)/2
Ec. 4.3C | Calibracion incial y final (System Bias) Co= 0,00 ppm
bajo nivel (0+0)/2
4E Célculo de la concetracion de HCt a condiciones de chimenea Resultados
Ec. 4E Concentracion HCt condiciones (HCY |(1/R)*[HCtLppm*PMCH4*(Ps*2.54*10/760)/(Ts+273.15) 69.31 ma/m3
: locales [(1/0,082)*64,82+44,11%(26,45*2,54*10/760)/(171,59+273,15) ' 9
5A Célculo de la concentracion de NOx a condiciones de  referencia (760mmHg, 25°C) Resultados
Ec.5a | Concentracion NOx condiciones de [NOx]or = [INOX] q 76.5*((Ts+273.15)/(273.15+Tr))*(Pr/(Ps*2.54*10)) 149,79 ma/m3
) referencia |88,77*((171,59+273,15)/(273,15+25))*(760/(26,45*2,54*10)) ’ 9
5B Calculo de la concentracion de SO2 a condiciones de  referencia (760mmHg, 25°C) Resultados
Ec 5 | Concentracion SO2 condiciones de [SO_2Jor = [[SO_2] eqre.5*((T+273.15)/(Tr+273.15))*(Pr/(Ps*2.54*10)) 0.00 ma/m3
: referencia = [0%((171,59+273,15)/(25+273,15))*(760/(26,45*2,54*10)) ' 9
5C Calculo de la concentracion de CO a condiciones de  referencia (760mmHg, 25°C) Resultados
£c.5c | Concentracion CO condiciones de [COler [[COleqre.5*((T5+273.15)/(273.15+Tr))*(Pr/(Ps*2.54*10)) 0.00 ma/m3
: referencia [0%((171,59+273,15)/(273,15+25))*(760/(26,45*2,54*10)) ' 9
5E Célculo de la concentracion de HCt a condiciones de referencia (760mmHg, 25°C) Resultados
Concentracion de HCt condiciones |[HCt]*((Ts+273,15)/(Tr+273.15))*(Prl(Ps*2.54*10))
Ec. 5E . HCtler = 116,96 mg/m3
de referencia ‘ (Hed |69,31*((171,59+273,15)/(25+273,15))*(760/(26,45*2,54*10)) 9
6A Calculo de la concentracion de NOx a condiciones de referencia (760mmHg, 25°C) y oxigeno de referencia Resultados
Concentracién NOx condiciones de [INOX]cr*(21-0_2n)/(21-0_2))
. ) B . N , 0= B
Ec. 6A referencia y oxigeno de referecia [NOX]er, o, [149,79%(21-11)/(21-11,5) 157.67 mg/m3
6B Calculo de la concentracion de SO2 a condiciones de _ referencia (760mmHg, 25°C) y oxigeno de referencia Resultados
Concentracion SO2 condiciones de - [[SO_2Jcr*(21-0_2r)/(21-0_2)
L . - X SO_2Jcr, 0, =
Ec. 68 referencia y oxigeno de referencia [50.2] 2 [0%(21-11)/(21-11,5) 0,00 mg/m3
6C Caélculo de la concentracion de CO a condiciones de referencia (760mmHg, 25°C) y oxigeno de referencia R esultados
Concentracién CO condiciones de - [[COJcr(21-0_2)/(21-0_2)
X ] ) - COlcr, 0, =
Ee. 6C referencia y oxigeno de referencia (o] 2 |0%(21-11)/(21-11,5) 0,00 mg/m3
6E Caélculo de la concentracion de HCt a condiciones de referencia (760mmHg, 25°C) y oxigeno de referencia Resultados
Ec. 6E Concentracén HCt condicines de | [HCHcr, 0, = [[HCtler*(21-0_2n/(21-0_2) 12312 mg/m3

referencia y oxigeno de referencia

|116,96%(21-11)/(21-11,5)




INFORME DE EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
NOMENCLATURA MEMORIAS DE CALCULO MUESTREO NO ISOCIN ETICO

L JARDINES LA COLINA LTDA - HORNO CREMATORIO - BUCARA MANGA
1. Célculo Presién  |Ps Presion estatica absoluta del gas inHg
Estéatica Absoluta del |Pb Presién barométrica inHg
Gas DPs Presion estética inH20
Vs Velocidad del gas ft/seg
Cp Coeficiente del tubo pitot adimensional
DPv Cabeza de velocidad del gas en chimenea inH20
TS Temperatura absoluta del gas en chimenea °R
ats Constante "a" calibracién termopar temperatura en chimenea adimensional
. . bts Constante "b" calibracién termopar temperatura en chimenea adimensional
2. Célculo Velocidad L o X
del Gas Pb Presién barométrica inHg
DPs Presion estatica inH20
PMgh Peso molecular del gas en chimenea base himeda Ib/Ibmol
PMgs Peso molecular del gas en chimenea base seca Ib/Ibmol
Hum Humedad del gas %
CO_2 Porcentaje de dioxido de carbono %vol
02 Porcentaje de oxigeno %vol
Qs Caudal de los gases en chimenea cfm
3. Célculos del Caudal|Vs Velocidad del gas ft/seg
de Gases en L Largo chimenea rectangular m
Chimenea w Ancho chimenea rectangular m
Ds Didmetro interno de la chimenea m
[NOX]gq 725 Concentracién NOx a condiciones locales corregido Eq 7E-5 mg/m3
[NOX]eq 7e.5_PPmM Concentracion NOx a condiciones locales corregido Eq 7E-5 en ppm ppm
Cavg Concentracion NOx a condiciones locales ppm
[NO_2]_ppm Concentracion NO2 en partes por millén ppm
[NO]_ppm Concentraciéon NO en partes por millén ppm
Cu Concentracion promedio Gas de Calibracion incial y final (system Bias) UpScale ppm
4A. Calculos o Concentracion promedio Gas de Calibracién inicial y final (system Bias) bajo nivel ppm
Concentracién NOx a |Cua Concentracion actual (final) gas de calibracion UpScale ppm
Condiciones Locales |Cq, Concentracién actual (final) gas de calibracién bajo nivel ppm
Csi Concentracion medida de gas de calibracion inicial (alto o bajo nivel) ppm
Cyt Concentraciéon medida de gas de calibracion final (alto o bajo nivel) ppm
PMN Peso molecular del nitrégeno g/gmol
PMO Peso molecular del oxigeno g/gmol
Ps Presion estatica absoluta del gas inHg
Ts Temperatura de los gases de salida °C
R Constante de los gases ideales (atm*It)/(mol*K)
[SO_2]eq7es Concentracién SO2 a condiciones locales corregido Eq 7E-5 mg/m3
[SO_2]gq7es_ppm  Concentraciéon SO2 a condiciones locales corregido Eq 7E-5 en ppm ppm
Cavg Concentraciéon SO2 a condiciones locales ppm
Cu Concentracion promedio Gas de Calibracion incial y final (system Bias) UpScale ppm
Co Concentracion promedio Gas de Calibracion inicial y final (system Bias) bajo nivel ppm
4B. Célculos Cua Concentracion actual (final) gas de calibraciéon UpScale ppm
Concentracién SO2 a [Co, Concentracion actual (final) gas de calibracion bajo nivel ppm
Condiciones Locales Csi Concentraciéon medida de gas de calibracion inicial (alto o bajo nivel) ppm
Cyr Concentracion medida de gas de calibracion final (alto o bajo nivel) ppm
PMO Peso molecular del oxigeno g/gmol
PMS Peso molecular del azufre g/gmol
Ps Presién estatica absoluta del gas inHg
Ts Temperatura de los gases de salida °C
R Constante de los gases ideales (atm*It)/(mol*K)
[COJeq 7e5 Concentracion CO a condiciones locales corregido Eq 7E-5 mg/m3
[COleq 7e-5_PPM Concentraciéon CO a condiciones locales corregido Eq 7E-5 en ppm ppm
Cavg Concentraciéon CO a condiciones locales ppm
Cm Concentracion promedio Gas de Calibracion inicial y final (system Bias) UpScale ppm
Co Concentracion promedio Gas de Calibracion inicial y final (system Bias) bajo nivel ppm
4C. Calculos Cua Concentracion actual (final) gas de calibracién UpScale ppm
Concentracion CO a |Co, Concentracion actual (final) gas de calibracién bajo nivel ppm
Condiciones Locales Csi Concentraciéon medida de gas de calibracion inicial (alto o bajo nivel) ppm
Cst Concentracion medida de gas de calibracion final (alto o bajo nivel) ppm
PMO Peso molecular del oxigeno g/gmol
PMC Peso molecular del carbono g/gmol
Ps Presién estatica absoluta del gas inHg
Ts Temperatura de los gases de salida °C
R Constante de los gases ideales (atm*It)/(mol*K)




INFORME DE EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

NOMENCLATURA MEMORIAS DE CALCULO MUESTREO NO ISOCIN ETICO
JARDINES LA COLINA LTDA - HORNO CREMATORIO - BUCARA MANGA

[HCH] Concentracion HCt a condiciones locales mg/m3
sEcaos [HELIT - Concentactn ot en pares o il
Concentracion de HCt Ps Presion estatica absoluta del gas inHg
a Condiciones Locales .
Ts Temperatura de los gases de salida °Cc
R Constante de los gases ideales (atm*It)/(mol*K)
[NOx]cr Concentracién NOx a condiciones de referencia mg/m3
5A. Célculos [NOX]gq 75 Concentracion NOx corregido Eq 7E-5 a condiciones locales mg/m3
Concentracion de NOX|Ts Temperatura de los gases de salida °C
a Condiciones de  |ps Presi6n estatica absoluta del gas inHg
Referencia Tr Temperatura de referencia °C
Pr Presién de referencia mmHg
[SO_2]cr Concentracion SO2 a condiciones de referencia mg/m3
5B. Célculos [SO_2]gq7e5 Concentraciéon SO2 corregido Eq 7E-5 a condiciones locales mg/m3
Concentracion de SO2(1g Temperatura de los gases de salida °C
a Condiciones de  |ps Presion estatica absoluta del gas inHg
Referencia Tr Temperatura de referencia °C
Pr Presién de referencia mmHg
[COler Concentracion CO a condiciones de referencia mg/m3
5C. Célculos [COleq7es Concentracion CO corregido Eq 7E-5 a condiciones locales mg/m3
Concentracion de CO [Ts Temperatura de los gases de salida °C
a Condiciones de  |ps Presion estatica absoluta del gas inHg
Referencia Tr Temperatura de referencia °C
Pr Presion de referencia mmHg
[HCt]cr Concentracion HCt a condiciones de referencia mg/m3
5E. Célculos [HCH] Concentracion HCt a condiciones locales mg/m3
Concentracion de HCt |Ts Temperatura de los gases de salida °Cc
a Codiciones de  |Ps Presion estatica absoluta del gas inHg
Referencia Tr Temperatura de referencia °C
Pr Presién de referencia mmHg
6A. Célculos [NOx]cr,0, Concentracion de NOx a condiciones de referencia y oxigeno de referencia mg/m3
Concentracion de NOx|[NOx]cr Concentracion de NOx a condiciones de referencia. mg/m3
a Condicionesde |0_2 Nivel de oxigeno %
Referenciay 02 [0_2r Nivel de oxigeno de referencia %
Referencia
6B. Célculos [SO_2]cr,0, Concentracién de SO2 a condiciones de referencia y oxigeno de referencia mg/m3
Concentracion de SO2([SO_2]cr Concentracion de SO2 a condiciones de referencia mg/m3
a Codicionesde  [0_2 Nivel de oxigeno %
Referenciay 02 [O_2r Nivel de oxigeno de referencia %
Referencia
6C. Célculos [COJcr,0, Concentraciéon de CO a condiciones de referencia y oxigeno de referencia mg/m3
Concentracion de CO |[CO]cr Concentracién de CO a condiciones de referencia mg/m3
a Condiciones de |O_2 Nivel de oxigeno %
Referenciay 02 O_2r Nivel de oxigeno de referencia %
Referencia
6E. Célculos [HCt]cr,0, Concentracién de HCt a condiciones de referencia y oxigeno de referencia mg/m3
Concentracién HCt a [[HCt]cr Concentracion de HCt a condiciones de referencia mg/m3
Condiciones de 0.2 Nivel de oxigeno %
Referenciay 02 [O_2r Nivel de oxigeno de referencia %

Referencia
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GEMA CONSULTORES S.AS.
LABORATORIO AMBIENTAL
DETERMINACION DE LA HUME
He.LB-47 VER 1.0 14-JUL-2017

DAD (METODO EPA 4)

<

IDEA

MUESTREO HUMEDAD

JARDINES LA COLINA - HORNO CREMATORIO - MEDICION No . 1

Codigo Proyecto AMB325-18
Empresa JARDINES LA COLINA
Fuente HORNO CREMATORIO
Hora Inicio 10:45 a.m.
Fecha 03-nov-18
Medicién No. 1
Presion Atmosferica 26,46 in Hg
Temp Ambiente 86,0 °F
Volumen Inicial Medidor 662,410 ft3
Volumen Final Medidor 688,580 ft3
DATOS MUESTREO
N p T Ts Tme Tms AH Vmi vmf Tiempo T Imp \% Z::;::g: Tasa EsI::gar Error
min °F °F °F in H20 (ft3) (ft3) Puntual °F (ft3) (ft3) (cfm) (cfm) %
1 1 2,0 97 90 90 1,20 662,410 | 663,740 2,0 68,0 1,330 1,123 0,665 0,561 3,889
2 2 4,0 153 90 920 1,20 663,740 | 665,095 2,0 57,0 1,355 1,144 0,678 0,572 5,926
3 3 6,0 163 90 90 1,20 665,095 | 666,390 2,0 54,0 1,295 1,093 0,648 0,547 1,296
4 4 8,0 368 91 90 1,20 666,390 | 667,670 2,0 55,0 1,280 1,080 0,640 0,540 0,000
5 5 10,0 388 93 90 1,20 667,670 | 669,010 2,0 56,0 1,340 1,128 0,670 0,564 4,444
6 6 12,0 392 93 90 1,20 669,010 | 670,230 2,0 57,0 1,220 1,027 0,610 0,514 4,815
7 7 14,0 397 95 91 1,20 670,230 | 671,570 2,0 59,0 1,340 1,125 0,670 0,563 4,259
8 8 16,0 400 96 920 1,20 671,570 | 672,780 2,0 59,0 1,210 1,016 0,605 0,508 5,926
9 9 18,0 400 97 90 1,20 672,780 | 674,000 2,0 60,0 1,220 1,024 0,610 0,512 5,185
10 10 20,0 397 99 90 1,20 674,000 | 675,300 2,0 62,0 1,300 1,089 0,650 0,544 0,741
11 1 22,0 98 88 88 1,20 675,830 | 677,150 2,0 68,0 1,320 1,119 0,660 0,559 3,519
12 2 24,0 242 88 89 1,20 677,150 | 678,460 2,0 66,0 1,310 1,109 0,655 0,555 2,778
13 3 26,0 308 89 89 1,20 678,460 | 679,765 2,0 63,0 1,305 1,104 0,653 0,552 2,222
14 4 28,0 371 89 89 1,20 679,765 | 681,040 2,0 63,0 1,275 1,078 0,638 0,540 0,000
15 5 30,0 401 90 88 1,20 681,040 | 682,370 2,0 64,0 1,330 1,125 0,665 0,562 4,074
16 6 32,0 402 92 89 1,20 682,370 | 683,610 2,0 65,0 1,240 1,046 0,620 0,523 3,148
17 7 34,0 380 93 89 1,20 683,610 | 684,876 2,0 67,0 1,266 1,067 0,633 0,533 1,296
18 8 36,0 408 95 89 1,20 684,876 | 686,050 2,0 66,0 1,174 0,988 0,587 0,494 8,519
19 9 38,0 407 96 89 1,20 686,050 | 687,315 2,0 67,0 1,265 1,063 0,633 0,532 1,481
20 10 40,0 350 96 89 1,20 687,315 | 688,580 2,0 67,0 1,265 1,063 0,633 0,532 1,481
Prom. 326,10 92,50 89,45 1,20 40,0 62,2 0,641 0,540 3,250
RECOLECCION DE LAS MUESTRAS Test Fugas (cfm) La 0,02
ID Caja Fria | M-0007 ID Caja Caliente M-0009 Cambio Tiempo Fuga Vfuga Vacio
Volumen Impactador 1 ml Vil 100 VL 220 Pretest 0,000 NA in Hg
Volumen Impactador 2 ml Vi2 100 V2 116 L1 20 0,000 0,000 15
Volumen Impactador 3 ml Vi3 0 VI3 0 L2
Peso Silica gr Pis 200,0 Pfs 206,2 L3
L4
Factor de Calibracién MGS y 0,99160 L5
Volumen Condensado scf 6,692 Lp 40,0 0,000 0,000 7
Volumen Muestreado dscf 22,057 Total 0,000
Contenido de Humedad % 23,28




CONTRATO No. 325-2018 AMB - GEMA
USUARIO: JARDINES LA COLINA LTDA
. ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS \ s
G EM A

FUENTE : HORNO CREMATORIO IDEAM
INFORME No. AMB325-2018-10.0 oo
Solucion Ambiental Confiable NOV'EM BRE 2018 A s AT
ANEXO 1.4
BENZOPIRENOS Y DIBENZO
ANTRACENOS

Ave. 2 G N N° 45N-10 PBX: (2) 524 4416 Cali - Colombia, E-mail: info@gemaconsultores.com




GEMA CONSULTORES S.AS.
LABORATORIO AMBIENTAL

INFORME MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS METODOS NIOSH 5506, 5515
Ft.MO-117 v3.2 14-SEP-2018

G EM A

JARDINES LA COLINA - HORNO CREMATORIO - MEDICION No . 1

Método a utilizar NIOSH 5515
Codigo Proyecto AMB325-18
Empresa JARDINES LA COLINA
Fecha 03-nov-18
Hora de Inicio 10:05 a.m.
Técnico JOHN RODRIGUEZ
Departamento SANTANDER
Municipio BUCARAMANGA
Sitio (Planta) CAPILLA DE CREMACION
Fuente HORNO CREMATORIO
Combustible GAS NATURAL
Medicién No. 1
Temperatura Ambiente 78,6 oF
Presién Barométrica (Pb) 26,46 inHg
Distancia Pertubacion Posterior (A) 4,70 m
Distancia Pertubacion Anterior (B) 2,40 m
Longitud Niple (Ln) 9,0 cm
Tipo de Ducto Circular
Diametro Ducto Circular 0,460 m
Largo de la Seccion (L,Rectangular) NA m
Ancho de la Seccion (W,Rectangular) NA
Lado de Instalacién de los Niples (Rect) NA
Diametro Equivalente (Rectangular) NA m
Diametro Interno Ducto 0,460 m
Altura Total Punto De Descarga (Ht) 15,3 m
Numero de Puntos Transversos Totales Velocidad 20
Numero de Puntos por transversa Velocidad 10
Numero de Puntos Transversos Totales Analizador #{REF !
Oxigeno de Referncia 11 %
Contenido de Oxigeno - O , 11,4 %
Contenido de Diéxido de Carbono - CO 8,4 %
Peso Molecular de Gas Seco (PMgs) 29,8
Peso Molecular de Gas Hum (PMgh) 26,6
Presién de Saturacion (Psat) 0,990 Plg H20
NIVEL DE ACTIVIDAD - FUENTE VALOR UNID
1 Cuerpo
10 Cuerpo
Presién de Operacién NA PSI
Produccién de Vapor NA Ib/hr
Temperatura Camara de Combustion 771,7 °C
Consumo de Combustible NA N
[ DETERMINACION DE HUMEDAD
Humedad Real otra medicién [ 27,0 | %

emaconsultores.com

Dispositivo Factor Valor
Pitot S Cp 0,84
Termopar Gas a 1,005
Termopar Gas b 0,7761
Marcacion Tubo Pitot Medicion de Velocidad Flujo Ciclénico
0,039 -0,090 338,3 14,5 0,19 233,60 0,00 0 OK
P N %Ds dj Mj APv APs TS Vs VAPV T Api [:] Desvest
(cm) (cm) "H,0 "H,0 (°F) ft/seg "H,0 (°F) "H,0 (°) (°)
1 1 2,60 1,3 10,3 0,02 -0,08 104 9,1 0,14 121 0,00 0,0 0
2 2 8,20 3,8 12,8 0,03 -0,09 175 11,8 0,17 136 0,00 0,0
3 3 14,60 6,7 15,7 0,03 -0,07 341 13,3 0,17 145 0,00 0,0
4 4 22,60 10,4 19,4 0,03 -0,10 368 13,5 0,17 175 0,00 0,0
5 5 34,20 15,7 24,7 0,04 -0,09 388 15,8 0,20 212 0,00 0,0
6 6 65,80 30,3 39,3 0,03 -0,07 397 13,7 0,17 269 0,00 0,0
7 7 77,40 35,6 44,6 0,03 -0,09 396 13,7 0,17 310 0,00 0,0
8 85,40 39,3 48,3 0,04 -0,09 400 15,9 0,20 337 0,00 0,0
9 91,80 42,2 51,2 0,04 -0,11 400 15,9 0,20 344 0,00 0,0
10 10 97,40 43,5 52,5 0,03 -0,10 397 13,7 0,17 354 0,00 0,0
11 1 0,03 -0,07 99 11,1 0,17 122 0,00 0,0
12 2 0,04 -0,08 290 14,8 0,20 115 0,00 0,0
13 3 0,05 -0,10 365 17,4 0,22 121 0,00 0,0
14 4 0,04 -0,10 332 15,2 0,20 181 0,00 0,0
15 5 0,05 -0,09 394 17,7 0,22 203 0,00 0,0
16 6 0,06 -0,11 356 18,9 0,24 254 0,00 0,0
17 7 0,06 -0,07 410 19,6 0,24 295 0,00 0,0
18 8 0,04 -0,09 386 15,7 0,20 321 0,00 0,0
19 9 0,05 -0,09 407 17,8 0,22 338 0,00 0,0
20 10 0,04 -0,10 361 15,5 0,20 319 0,00 0,0
PRUEBA DE FUGAS
ANTES MUESTREO Lado A Lado B DESPUES MUESTREO Lado A Lado B
Presion | Inicial 3,5 4,7 Presion | Inicial 4,5 6,0
(Pulg | Final 3,5 4.7 (Pulg H20) [ Final 4,5 6,0
MUESTRAS PARA ANALISIS
Caudal Temp. o ] Tiempo de Vol. de
Muestra | Muestreo Muestreo | Hora de Inicio |Hora de Final. Muestreo
N " Muestreo (L)
(L/min) (°F) (min)
1 2 319 1:00:00 p.m. 2:45:00 p.m. 105 210
2 2 337 3:15:00 p.m. 5:00:00 p.m. 105 210
3 2 338 5:15:00 p.m. 7:00:00 p.m. 105 210
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GEMA CONSULTORES S.A.S.

LABORATORIO AMBIENTAL

INFORME MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS METODOS NIOSH 5506, 5515

Ft.MO-117 v3.2 14-SEP-2018

LABORATORIO ACREDITADO
POR EL IDEAM. RESOLUCION 2925 DE
NOV. 01/2011
NTCISO 17025

JARDINES LA COLINA - HORNO CREMATORIO - MEDICION No . 1
Parametro Unidades 1 Resultados M;)nltoreo No. 3 Promedio

Tiempo de Muestreo min 105 105 105 105
L 210 210 210 210

Volumen de Muestreo ft3 7,416 7,416 7,416 7,416

m3 0,210 0,210 0,210 0,210

°F 319,0 337,0 338,0 331,3

Tamperatura °C 159,4 169,4 170,0 166,3
Masa Muestra [ug] 0,125 0,125 0,125 0,1
) Masa Blanco [ug] 0,000 0,000 0,000 0,0
Benzopireno Concentracion [ug/m3] 0,5952 0,5952 0,5952 0,6
Concentracion (cr) [ug/m3] 1,0174 1,0409 1,0423 1,0
Masa Muestra [ug] 0,125 0,125 0,125 0,1
ib traceno Masa Blanco [pg] 0,000 0,000 0,000 0,0
Dibenzoan Concentracion [ug/m3] 0,5952 0,5952 0,5952 0,6
Concentracion (cr) [pg/m3] 1,0174 1,0409 1,0423 1,0
Masa Muestra [ug] 0,3 0,1 0,1 0,2
Masa Blanco [ug] 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Concentracion [ug/m3] 1,1904 1,1904 1,1904 1,2
Concentracion (cr) [pg/m3] 2,0348 2,0818 2,0846 2,1
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

= TUBO PITOT -S
DATOS DEL EQUIPO:
CERTIFICADO No.: CC18-018
ID EQUIPO AF-0493-3
DATOS DEL CLIENTE: DATOS DE LOS EQUIPOS PATRON
RAZON SOCIAL: GEMA CONSULTORES SAS ID PIE DE REY: 130307576
DIRECCION: AV 2GN #45-10 CERTIFICADO PATRON: MD0203-18
Rango Valor
Patametro permitido Registrado Cumple
Agujeros Dafiados
ylo obstruidos Estado Bueno S
al -100 < ol < 10° 0,49 Sl
a2 -100 < 02 < 10° 0,70 Sl
B1 5o <BL<5e 0,50 Sl
B2 5o <PB2<5° 0,60 Sl
r NA 0,75 NA
0 NA 0,65 NA
para 1/4" (6,35mm)
A 13,33mm < A <19,05mm 16.2 sl
Z=A senl’ _ N
abolladura de puntas Z=<3,18mm =0,32cm 0,21 Sl
W=A SEN@ - “
Torcedura de una rama W=20,76 =0,08cm 0,18 S
PA para 1/4" (6,35mm) 792 si
1,05DT< Pa< 1,50DT 4,8mm < Pa < 9,5mm !
PB para 1/4" (6,35mm) 810 si
1,05DT< Pag < 1,50DT 4,8mm < Pg < 9,5mm !
PA - PB -1,6 mmal1,6 mm -0,18 Sl
Dt 4,78 mm a 9,53 mm 6,93 Sl
Cumple Especificaciones Tecnicas CUMPLE
CP asignado 0,84
FECHA DE RECEPCION EQUIPO: martes, 11 de septiembre de 2018
FECHA DE VERIFICACION: viernes, 14 de septiembre de 2018 ARACELLY lez ROMERO
FECHA PROXIMA VERIFICACION: sébado, 14 de septiembre de 2019 COORDINADORA DE CALIDAD

Paisajes de Castillo C95, Jamundi - Via Cali-Jamundi. Colombia. gerencia@sensus.com.co PBX: (57-2) 524 08 06
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TERMOPAR DEL GAS
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CLIENTE

Custumer

DIRECCION

Address

INSTRUMENTO:

Instrument

FABRICANTE

Manufacturer

MODELO

Modelo

NUMERO DE SERIE

Serial number

IDENTIFICACION

Identificacion

FECHA DE RECEPCION

Date of receipt

FECHA DE CALIBRACION:

Calibration date

METODO

Method

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TERMOMETRIA

(mn

CERTIFICACION No.: CC18 - 015

Certificate Number

GEMA CONSULTORES S.A.S. - REGIONAL VALLE

AV 2GN #45-10 CALI

TERMOPAR CHIMENEA SONDA 4FT

CLEANAIR

TIPOK

NO ESPECIFICADO

AF-0493-4

lunes, 27 de agosto de 2018

jueves, 30 de agosto de 2018

Comparacion

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3

Calibraseps# Calibrated by
ARACELLY DIAZIROMERO
Coordinadora de Calidad

Este certificado no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectiian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones

nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de este certificado. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso

inadecuado de los instrumentos calibrados. El cliente es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos adecuados.
This certificate does not give the equipment other characteristics as those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions under which measurements are made and have traceability foreign metrology

institutes or national standards or recognized companies. The partial reproduction of this certificate is not permitted. The laboratory doesn’t have responsibility for any damages that may result from improper use of calibrated instruments.

The customer is responsible for the calibration of its instruments at appropriate intervals.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
TERMOMETRIA

CERTIFICACION No.: CC18 - 015
Certificate Number
GEMA

1. DESCRIPCION DE INSTRUMENTOS

Descripcién (description) Instrumento baJO Prueba

(instrument under test)

Tipo Termopar Tipo K
Fabricante No especificado
Modelo No especificado
Numero de identificacion AF-0493-4
Intervalo de calibracion 82-500°F
Resolucion 1°F

2. CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales durante la prueba de los instrumentos mencionados fueron:

Temperatura inical 29,4 °C +0,1
Humedad relativa inicial 61% %HR £2
Temperatura final 29,5 °C +0,1
Humedad relativa final 60% %HR AF-0493-4

3. TRAZABILIDAD

El certificado de calibraciéon documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el sistema internacional de unidades (Sl) y la escala internacional de temperatura de 1990,
ITS-90.

EL usuario esta obligado a certificar el instrumento a intervalos apropiados

The callibration certificate documents the traceability to national standard which make the units of measurement according the international System of Units (Sl) and international
temperature scale of 1990, ITS-90.
The user is obliged to have the object calibrated at appropriate intervals.

Instrumento Marca Modelo Seria No. Certificado No. Trazabilidad
Barometro Dtal, temp y Hum. ATECH N/A W-0220 1080 ilac-mra
Termopar / T1 FLUKE 80-PK-22 28610036WS 8416C ONAC

4. RESULTADO

Los resultados de la calibracion indican el valor promedio del patron, indicacion del instrumento de prueba, la
correccion aplicada a la temperatura evaluada y la incertidumbre de medicion.

Se toma como referencia el procedimiento TH-001 para la calibracion de termdmetros digitales del centro Espafiol
de metrologia edicién digital 1.
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- CERTIFICADO DE CALIBRACION
TERMOMETRIA

CERTIFICACION No.: CC18 - 015

Certificate Number

5. INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
La incertidumbre reportada se ha determinado multiplicando la incertidumbre estandar combinada por el factor de
6. TABLA DE RESULTADOS

Nota: los valores indicados a continuacion son el resultado del promedio de las lecturas.

e Indicacion Indicacion Corrgcci_on ala Incertidumbre
Patron °F Instrumento °F Indicacion °F +°F
85,4 83,0 -2,4
1 85,3 83,0 -2,3 0,7
85,1 83,0 -2,1
110,6 110,0 -0,6
2 111,1 111,0 -0,1 0,8
111,7 111,0 -0,7
139,5 141,0 1,5
3 139,9 141,0 1,1 0,9
140,3 141,0 0,7
179,2 180,0 0,8
4 179,0 180,0 1,0 0,8
179,6 180,0 0,4
230,2 232,0 1,8
5 229,7 231,0 1,3 0,9
229,1 230,0 0,9
281,5 281,0 -0,5
6 280,9 281,0 0,1 0,8
280,2 280,0 -0,2
320,2 323,0 2,8
7 321,1 324,0 2,9 11
323,3 325,0 1,7
358,0 359,0 1,0
8 359,0 357,0 -2,0 1,9
357,8 357,0 -0,8
403,0 405,0 2,0
9 404,3 405,0 0,7 1,0
402,8 404,0 1,2
455,2 456,0 0,8
10 455,7 457,0 1,3 1,4
457,8 458,0 0,2
Factores de Calibracién: Formula de Calibracion:
a= | 1,0053 | Temp Corregida = a x TempMedida+b
[ b= ] 0,77608 |

ek Ein Certificado wrins
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

= MEDIDOR DE GAS SECO
CERTIFICACION No.: CC18 - 001
Certificate Number | Pé.Cllna 1 de 3
CLIENTE GEMA CONSULTORES S.A.S
Custumer
INSTRUMENTO: Medidor de Gas Seco (incluye medidor de caudal de orificio)
Instrument
FABRICANTE CLEANAIR ENGINEERING
Manufacturer
MODELO S275
Modelo
NUMERO DE SERIE 17967750
Serial number
FECHA DE RECEPCION martes, 30 de enero de 2018
Date of receipt
FECHA DE CALIBRACION: jueves, 1 de febrero de 2018
Calibration date
METODO Comparacion

Method

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3

SENSUS SAS Certifica que el Medidor de Gas Seco fue calibrado de acuerdo con los Métodos EPA, CFR 40 Parte 60, Apéndice A,
Método 5.

Calibrado por: dalibrated by

TECNICA DE INSTRUMENTACION

Este certificado no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren al momento y condiciones en que se
efectGian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial
de este certificado. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. El cliente es

responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos adecuados.

This certificate does not give the equipment other characteristics as those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions under which
measurements are made and have traceability foreign metrology institutes or national standards or recognized companies. The partial reproduction of this certificate is not
permitted. The laboratory doesn’t have responsibility for any damages that may result from improper use of calibrated instruments. The customer is responsible for the
calibration of its instruments at appropriate intervals.

Laboratorio de Metrologia - AV 2GN #45N-13 CALI-VALLE PBX 4481866 Email: gerencia@sensus.com.co




= CERTIFICADO DE CALIBRACION
MEDIDOR DE GAS SECO

(Il

CERTIFICACION No.: CC18 - 001
Certificate Number | Pégina 2de 3
1. DESCRIPCION DEL MEDIDOR A CALIBRAR
Instrumento Consola Isocinetica
Medidor de gas Seco 17967750
Bomba de Succion XE-DAA S/N 7/31/08
Intervalo 0-2 pulg de agua.
Sitio de calibracion Laboratorio de Metrologia SENSUS SAS
Resolucién: 0,001 ft3

Tiempo de Muestreo por punto (min)

2. CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales durante la prueba de los instrumentos mencionados fueron:

Presion barometrica 679,2 mmHg 26,74 in Hg
Temperatura 30 °C

Humedad relativa 64 %HR 30/01/2018

3. TRAZABILIDAD HEHHHEEH

El certificado documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales, y realizan las unidades de medida de acuerdo con
el sistema de Unidades (SI)

The calibration certificate documents the traceability to national and international standards, and perform measurement units according to the System of Units (SI)

Patrones utilizados

Medidor de Gas Humedo S/N No. 542826 Patron Internacional ; iLac-MRA ; IAJAPAN, JCSS
Certificado No: 14V-6946

4. CONSTANTES UTILIZADAS

@ Tstd = 460,00 (°R)
0] Pstd = 29,92 (in Hg)

5. ECUACIONES UTILIZADAS

Tstd x Pb * Vw

Ecuacion 1 = (Tw + Tstd) = Pstd
WS ™ (Tw + Tstd) * Pstd
AH
Ecuacion 2 Vins = Tsdt Sk 13.6)
™S (Tm+ Tsdt)  Pstd
Ecuacion 3 Yd = Lo
Vms
‘ Tm + Tstd) 62
Ecuacion 4 AH@ = 0,0319 * AH(Pb*Yd—Z*Iimz
NOMENCLATURA

Vw Volumen del Medidor de Gas Himedo a Condiciones del Laboratorio (m3)
Vws Volumen del Medidor de Gas Himedo a Condiciones Estandar (m3)

vVm Volumen del Medidor de Gas Seco a condiciones del medidor (ft3)

Vms  Volumen del Medidor de Gas Seco a condiciones estandar (ft3)

Tm Temperatura Promedio del Medidor de Gas Seco (°F)

Tw Temperatura Promedio del Medidor de Gas Humedo (°C)

0 Tiempo de una corrida (minuto)

Yd Factor de Correccion del Medidor de Gas Seco.

Pb Presién Barométrica (in Hg).

Pm Presién en el Medidor (in Hg).
AH@ Factor de calibracion correlacién del medidor de caudal de orificio critico (in H20).
AH Presion diferencial promedio medida a través del medidor de orificio (in H20).




[1])

6. CHEQUEO PRELIMINAR

Se realiza chequo de fugas al sistema de medicion

alo

por el pr
adelantar mantenimiento. Asi mismo se realiza una prueba de succion critica a la bomba.

[ CERTIFICACION No.:

CC18 - 001

Pagina 3 de 3

interno Gu.LAB-01, numerales 6.1y 6.2. En caso de presentar fugas no se podra continuar con la calibracion y es necesario

INSPECCION CALIBRACION

CHEQUEO DE FUGA NEGATIVO: OK
CHEQUEO DE FUGA POSITIVO: OK
PRUEBA DE SUCCION CRITICA: OK

7. TABLA DE RESULTADOS
A continuacion se muestra el resultado de las mediciones v utilizan las ecuaciones 1 . 2 v 3 nombradas en el numeral 5.

8. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

A continuacion se muestran el promedio de los resultado basados en los volumenes obtenidos

Volumen Std | Volumen Std Exactitud| Error Uexp
MGH [ % +1i3
ft3 3

1.80800 1.8190 0.01100 0.61 3.07E-03
2.96667 2.9837 0.01703 057 1.18E-02
3.87500 3.9067 0.03170 0.82 1.27E-02
5.33133 5.3900 0.05867 1.10 5.40E-03
6.13033 6.2023 0.07197 117 9.28E-02
Tabla 5

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION:

Las incertidumbres presentadas en la tabla 5 han sido estimadas durante la calibracién con un factor de cobertura k=2 para obtener un nivel de confianza

del 95% aproximadamente. La incertidumbre fue estimada teniendo en cuenta las siguientes fuentes: Insertidumbre del patron, Resolucion y Repetibilidad.

wxxrrrrrrs EIN CERTIFICADO s

Medidor de Gas Humedo (Patr6n) Medidor de Gas Seco Resultados
e T [ w v [rw [ owe |l [ T v [ome [rme [ o [ an [ v [cmeene T o0 T ave [ unt,

m3 m3 m3 °C °F ft3 ft3 ft3 ft3 °F °F °F in H20 ft3 - - in H20 in H20
- 1 148,53122 148,59948 0,06826 30,0 86,0 1,815 293,2220 295,6800 2,458 96,0 95,0 95,5 0,19 1,820 0,99725 0,006 2,0955 0,109
% 2 148,59948 148,66765 0,06817 30,3 86,5 1,811 295,6800 298,1410 2,461 96,0 96,0 96,0 0,19 1,821 0,99451 0,003 2,1039 0,117
- 3 148,66765 148,73532 0,06767 30,3 86,5 1,798 298,1410 300,5960 2,455 96,0 96,0 96,0 0,19 1,816 0,99009 0,002 2,1331 0,146
~ 4 148,75313 148,86516 0,11203 30,4 86,7 2,975 301,2440 305,2940 4,050 98,0 97,0 97,5 0,50 2,991 0,99465 0,003 2,0492 0,062
_% 5 148,86516 148,97678 0,11162 30,4 86,7 2,964 305,2940 309,3480 4,054 99,0 98,0 98,5 0,50 2,988 0,99197 0,000 2,0600 0,073
= 6 148,97678 149,08824 0,11146 30,3 86,5 2,961 309,3480 313,3870 4,039 101,0 | 98,0 99,5 0,50 2,972 0,99630 0,005 2,0610 0,074
- 7 149,11450 149,26082 0,14632 30,2 86,4 3,888 314,3460 319,6630 5,317 100,0 | 98,0 99,0 0,80 3,919 0,99209 0,000 1,9173 0,070
% 8 149,26082 149,40624 0,14542 30,4 86,7 3,862 319,6630 324,9610 5,298 101,0 ( 99,0 | 100,0 0,80 3,898 0,99076 0,001 1,9398 0,047
- 9 149,40624 149,55215 43130,00000 30,4 86,7 3,875 324,9610 330,2700 5,309 102,0 | 99,0 | 100,5 0,80 3,903 0,99283 0,001 1,9254 0,062
< 10| 149,77030 149,97085 0,20055 30,5 86,9 5,324 338,2350 345,5480 7,313 102,0 | 99,0 | 100,5 1,50 5,386 0,98849 0,003 1,9194 0,068
_% 11| 149,97085 150,17165 43132,00000 30,4 86,7 5,332 345,5480 352,8840 7,336 104,0 | 100,0 | 102,0 1,50 5,389 0,98942 0,002 1,9089 0,078
= 12 150,17165 150,37266 0,20101 30,4 86,7 5,338 352,8840 360,2350 7,351 105,0 | 100,0 | 102,5 1,50 5,395 0,98943 0,002 1,9027 0,084
o 13| 150,40046 150,63137 0,23091 30,4 86,7 6,132 361,2520 369,7920 8,540 103,0 | 100,0 | 101,5 2,00 6,287 0,97535 0,016 1,9310 0,056
% 14| 150,63137 150,86196 0,23059 30,2 86,4 6,127 369,7920 378,1300 8,338 105,0 [ 100,0 | 102,5 2,00 6,127 1,00000 0,008 1,9304 0,057
s 150,86196 | 151,09267 0,23071 30,1 86,2 6,132 378,1300 | 386,5650 8435 | 106,0| 1000 | 1030 | 2,00 6,193 0,99015 0,001 1,9257 0,061

EQUIPO CALIIBRADO FACTOR DE CALIBRACION:
MEDIDOR DE GAS SECO Yd (MGS): 0,9916
MEDIDOR DE CAUDAL DE ORIFICIO CRITICO AH@ : 1,9869
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

= KIT DE ORIFICIOS CRITICOS
CERTIFICACION No.: CC18 - 002
| Pagina 1 de 3
FECHA DE RECEPCION EQUIPO: miércoles, 2 de mayo de 2018
FECHA DE CALIBRACION: viernes, 4 de mayo de 2018
CLIENTE: GEMA CONSULTORES S.A.S - REGIONAL VALLE
NIT: 805.012.298-1
DIRECCION SOLICITANTE: AVENIDA 2G Norte #45-10 Cali
INSTRUMENTO: KIT ORIFICIOS CRITICOS
VARIABLE: CAUDAL VOLUMETRICO
FABRICANTE: SWAGELOK
SERIAL: SWAGELOK XK 40-73

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3

Certifica que el Conjunto de Orificios fue calibrado de acuerdo con los Métodos EPA, CFR 40 Parte 60, Apéndice A,
Método 5, Item 7.2.2

Este certificado no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectlian las
mediciones y poseen trazabilidad a patrones nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccién parcial de este certificado. El

laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Nota: E susuario es repansable de la calibracion de sus instrumentos a intevalos apropiados

ARACELLY DIAY ROMERO
COORDINADORA DE CALIDAD




CERTIFICADO DE CALIBRACION
ORIFICIOS CRITICOS

[11)
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CERTIFICACION No. CC18 - 002
Certificate Number Pég'na 2 de 3

1. CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales durante la prueba de los instrumentos mencionados fueron:

Temperatura inical 32,5°C
Humedad relativa inicial 63,7 %HR
Temperatura final 33,6 °C
Humedad relativa final 63,9 %HR

2. TRAZABILIDAD
El certificado documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales, y realizan las unidades de

medida de acuerdo con el sistema de Unidades (SI)
The calibration certificate documents the traceability to national and international standards, and perform measurement units according to the System of Units
(Sh

NUmero de Serial MGS Estandar 17967760 Patrén secundario
Certificado de Calibracién No: CC17-002 Patrén secundario
NuUmero de Serial MGH: 542826 Patron Internacional ; iLac-MRA ; IAJAPAN, JCSS

3. RESULTADO

De acuerdo los lineamientos descritos y seguidos por el método EPA, METHOD 5—DETERMINATION OF
PARTICULATE MATTER EMISSIONS FROM STATIONARY SOURCES, el error resultante en las pruebas

realizadas dan como resultado conforme, inferiores al 0,5%.

According the guidelines described and followed by the EPA method METHOD 5 DETERMINATION OF PARTICULATE MATTER-EMISSIONS FROM
STATIONARY SOURCES, the resulting error in testing result as approved, less than 0,5%.

4. ECUACIONES UTIZADAS K1V, Y| P, + 133:; ‘{Tamb]

K=

Pba: Tm 0



CERTIFICADO DE CALIBRACION

> g y i CERTIFICACION:
] | } =
) &G o ) 4 CC18 - 002
Pégi’ Pagina 3 de 3
5. RESULTADO DE LA MEDICION
. Tabla 1: Hoja de Calculos y resultado.
Condiciones Ambientales Medidor de Referencia Orificios Criticos
Temp Temp Tiempo Temp | Temp Coeficiente en | Coeficiente |% Variacion
s Pfes'fn. Amb | Amp | _Vacio de 4 Sggc"’ Volumen Inicial Volumen Final V"T'“mle” ‘E’O",‘”Le” '"'IC_Z" F'Fg' Vacio Critico| Vacio Actual |  Unidades | en Unidades | del Flujo Estandar
{tem arémetrica inicial | Final | T€0M0 | corrida otal standar | Salida | Salida Métricas Inglesas | Promedio
Critico* MGS | MGS

Pb (tamb() | (tamoy) ©) P(in) | (Pm) (Vi) (Vin) (Vim) (Vmstd) (tm) | (tm) inHg| ™ | inpg | ™M K K (<0.5%) Q Q

pulg Hg | mmHg °c °c mm Hg min |in H20mMmH,g  ft3 m® ft3 m® m® m® °c °c Hg Hg | verariba! | Ver arriba® % mpm Ipm

40 26,38 | 670,05 | 32,1 32,1 | 316,26 5 0,28 | 7,11 | 674,742 | 19,106566 | 676,325 | 19,151391| 0,0448 | 0,00152 31,5 | 33,0 | 16 |406,4| 15 381 1,992E-04 0,2397 0,00 0,007640 7.6
40 26,38 | 670,05 | 32,1 32,1 | 316,26 5 0,28 | 7,11 | 676,325 | 19,151391 | 677,915 | 19,196415| 0,0450 | 0,00153 32,0 | 33,0 | 16 |406,4| 15 381 1,999E-04 0,2405 0,01 0,007668 7.7
40 26,38 | 670,05 | 32,1 32,1 | 316,26 5 0,28 | 7,11 | 677,915 | 19,196415 | 679,51 |19,241580| 0,0452 | 0,00153 32,0 | 33,0 | 16 |406,4| 15 381 2,005E-04 0,2413 0,33 0,007692 7.7
1,999E-04 0,2405 0,007667 7,7
48 26,39 | 670,31 | 336 33,7 | 316,38 5 0,57 |14,48| 622,759 | 17,634571 | 625,064 | 17,699841| 0,0653 | 0,00226 325 | 335 | 17 |431,8| 16 |406,4| 2903E-04 0,3493 -0,33 | 0,011111 11,1
48 26,39 | 670,31 | 33,7 339 | 316,38 5 0,57 |14,48| 625,064 | 17,699841 | 627,388 | 17,765650| 0,0658 | 0,00228 33,0 | 335 | 17 |431,8| 16 |406,4| 2925E-04 0,3520 0,43 0,011193 11,2
48 26,39 | 670,31 | 339 339 | 316,38 5 0,57 |14,48| 627,388 | 17,765650 | 629,701 | 17,831147| 0,0655 | 0,00226 33,0 | 34,0 | 17 |431,8| 16 |406,4| 2909E-04 0,3501 -0,11 | 0,011131 11,1
2,912E-04 0,3505 0,011145 11,1
55 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 0,95 |24,13| 631,111 | 17,871073 | 634,179 | 17,957949 | 0,0869 0,00307 34,0 34,5 17 |431,8| 16 | 406,4| 3,854E-04 0,4638 -0,47 0,014744 14,7
55 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 0,95 |24,13| 634,179 | 17,957949 | 637,266 | 18,045364 | 0,0874 | 0,00309 34,0 34,5 17 |431,8| 16 | 406,4| 3,878E-04 0,4667 0,15 0,014835 14,8
55 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 0,95 |24,13| 637,266 | 18,045364 | 640,358 | 18,132919| 0,0876 0,00310 34,0 34,5 17 |431,8| 16 | 406,4| 3,884E-04 0,4674 0,31 0,014859 14,9
3,872E-04 0,4660 0,014813 14,8
63 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 1,7 |43,18| 643,175 | 18,212688 | 647,261 | 18,328390| 0,1157 0,00429 34,0 35,0 17 |431,8| 16 | 406,4| 5,139E-04 0,6185 0,34 0,019661 19,7
63 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 1,7 |43,18| 647,261 | 18,328390 | 651,325 | 18,443470| 0,1151 0,00427 34,0 35,0 17 |431,8| 16 | 406,4| 5,112E-04 0,6152 -0,20 0,019555 19,6
63 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 1,7 |43,18| 651,325 | 18,443470 | 655,392 | 18,558635| 0,1152 0,00427 34,0 35,0 17 |431,8| 16 | 406,4| 5,115E-04 0,6156 -0,13 0,019570 19,6
5,122E-04 0,6164 0,019596 19,6
73 26,39 670,31 34,0 33,8 316,38 5 3,3 |83,82| 656,581 | 18,592303 | 662,231 | 18,752294| 0,1600 0,00653 34,0 355 [17,0(431,8| 16 |406,4| 7,131E-04 0,8582 0,00 0,027286 27,3
73 26,39 670,31 33,8 33,7 316,38 5 3,3 |83,82| 662,231 | 18,752294 | 667,884 | 18,912369| 0,1601 0,00654 34,0 350 (17,0(431,8| 16 |406,4| 7,139E-04 0,8591 0,11 0,027322 27,3
73 26,39 670,31 33,7 33,6 316,38 5 3,3 |83,82| 667,884 | 18,912369 | 673,526 | 19,072132| 0,1598 0,00653 34,0 350 |[17,0(431,8| 16 |406,4| 7,124E-04 0,8573 -0,10 0,027269 27,3
Promedio 7,131E-04 0,8582 0,027292 27,3

Factores INFORMACION DEL PATRON DE CALIBRACION Certif | Coni de Orificios f librado d Firma .
Std Temp 293,15 K Patrén de Referencia: SENSUS S-275 Fecha de Calibracion: | 07-abr-2017 e(;“ ico qlue :/I '[OgjunéopAe C;L:'ZS Fl’JetcasloraAD, Z_ e /,'
Std Press 760 mm Hg NUumero de Serial MGS Estandar: 17967760 Calibrado Por: | SENSUS SAS acuerdo con fos Me 0, 0S " arte » Apendice Pk ’]L'
. — A, Método 5, Item 16.2.2.2
Ky 0,3858 K/mm Hg Factor de Calibracion MGS Estandar: 1,00553 \
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GEMA CONSULTORES S.A.S.
LABORATORIO AMBIENTAL
APLICACION MUESTREO EMISIONES ATMOSFERICAS
He.MO-51 v2.0 16-AGO-2018
Todos los Derechos Reservados®

Samullid
o info@gemaconsultores.com
VERIFICACION ANALIZADOR CON GASES PATRON

Hora: 08:00 a.m.
Fecha: 03-nov-18

Temperatura Amb.: 76,3 | °F

Presion Atm.: 26,48 [ in Hg
SELECCION DE LAS PIPAS NOx SELECCION DE LAS PIPAS SO2

SPAN de Calibracion (ppm) [ 749,0 SPAN de Calibracion (ppm) [ 654,0

Nivel de Calibracion

Concentracion que debe Tener el Gas de
Calibracién (ppm)

Nivel de Calibracion

Concentracion que debe Tener el Gas de
Calibracién (ppm)

Minimo Méaximo Minimo Méaximo
Bajo o Cero 0,0 149,8 Bajo o Cero 0,0 130,8
Medio 299,6 449,4 Medio 261,6 392,4
Alto 749,0 Alto 654,0
SELECCION DE LAS PIPAS CO
SPAN de Calibracién (ppm) | 698,0

Nivel de Calibracion

Concentracién que debe Tener el Gas de
Calibraciéon (ppm)

Minimo Maximo

Bajo o Cero 0,0 139,6

Medio 279,2 418,8
Alto 698,0

ERROR DE CALIBRACION Nox Eq 7E-1

Concentracién gas Concentracion i ) Eror de Calibracién
Nivel de Calibracion de Calibracion Reportada Analizador Diferencia (ppm) ) Criterio de Aceptacion
(ppm) (ppm)
Bajo o Cero 0,0 0,0 0,0 0,00 ACEPTABLE
Medio 345,0 345,5 0,5 0,07 ACEPTABLE
Alto 749,0 751,0 2,0 0,27 ACEPTABLE

ERROR DE CALIBRACION SO2 Eq 7E-1

Concentracién gas Concentracion i ) Eror de Calibracién
Nivel de Calibracion de Calibracion Reportada Analizador Diferencia (ppm) ) Criterio de Aceptacion
(ppm) (ppm)
Bajo o Cero 0,0 0,0 0,0 0,00 ACEPTABLE
Medio 292,0 293,2 1,2 0,18 ACEPTABLE
Alto 654,0 656,4 2,4 0,37 ACEPTABLE

ERROR DE CALI

BRACION CO Eq 7E-1

Concentracién gas Concentracion Eror de Calibracion
Nivel de Calibracion de Calibracion Reportada Analizador Diferencia (ppm) ) Criterio de Aceptacion
(ppm) (ppm)
Bajo o Cero 0,0 0,0 0,0 0,00 ACEPTABLE
Medio 302,0 303,1 1,1 0,16 ACEPTABLE
Alto 698,0 698,3 0,3 0,04 ACEPTABLE
TIEMPO DE RESPUESTA NOx
Concentracion 95% de la . )
Nivel de Calibracién Reportada Concentracion Gas Tiempo (s) Tiempo de(gespuesta 2 V;g:su'gsegrz:)de
Analizador (ppm) de Calibracion (ppm) P
Bajo o Cero 0,0 0,0 0 5 %
Alto 751,0 713,5 45
TIEMPO DE RESPUESTA SO2
Concentracion 95% de la . )
Nivel de Calibracién Reportada Concentracion Gas Tiempo (s) Tiempo de(;espuesta 2 v;:zsuzzt?;(‘:)de
Analizador (ppm) de Calibracion (ppm) P
Bajo o Cero 0,0 0,0 0
Alto 656,4 623,6 50 50 100
TIEMPO DE RESPUESTA CO
Concentracion 95% de la . )
Nivel de Calibracion Reportada Concentracion Gas Tiempo (s) Tiempo de(gespuesta 2 V;g:su'gsegrz:)de
Analizador (ppm) de Calibracion (ppm) P
Bajo o Cero 0,0 0,0 0
Alto 698,3 663,4 50 50 100
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

= TUBO PITOT -S
DATOS DEL EQUIPO:
CERTIFICADO No.: CC18-018
ID EQUIPO AF-0493-3
DATOS DEL CLIENTE: DATOS DE LOS EQUIPOS PATRON
RAZON SOCIAL: GEMA CONSULTORES SAS ID PIE DE REY: 130307576
DIRECCION: AV 2GN #45-10 CERTIFICADO PATRON: MD0203-18
Rango Valor
Patametro permitido Registrado Cumple
Agujeros Dafiados
ylo obstruidos Estado Bueno S
al -100 < ol < 10° 0,49 Sl
a2 -100 < 02 < 10° 0,70 Sl
B1 5o <BL<5e 0,50 Sl
B2 5o <PB2<5° 0,60 Sl
r NA 0,75 NA
0 NA 0,65 NA
para 1/4" (6,35mm)
A 13,33mm < A <19,05mm 16.2 sl
Z=A senl’ _ N
abolladura de puntas Z=<3,18mm =0,32cm 0,21 Sl
W=A SEN@ - “
Torcedura de una rama W=20,76 =0,08cm 0,18 S
PA para 1/4" (6,35mm) 792 si
1,05DT< Pa< 1,50DT 4,8mm < Pa < 9,5mm !
PB para 1/4" (6,35mm) 810 si
1,05DT< Pag < 1,50DT 4,8mm < Pg < 9,5mm !
PA - PB -1,6 mmal1,6 mm -0,18 Sl
Dt 4,78 mm a 9,53 mm 6,93 Sl
Cumple Especificaciones Tecnicas CUMPLE
CP asignado 0,84
FECHA DE RECEPCION EQUIPO: martes, 11 de septiembre de 2018
FECHA DE VERIFICACION: viernes, 14 de septiembre de 2018 ARACELLY lez ROMERO
FECHA PROXIMA VERIFICACION: sébado, 14 de septiembre de 2019 COORDINADORA DE CALIDAD

Paisajes de Castillo C95, Jamundi - Via Cali-Jamundi. Colombia. gerencia@sensus.com.co PBX: (57-2) 524 08 06
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Solucién Ambiental Gonfiable

GEMA CONSULTORES S.A.S.
LABORATORIO AMBIENTAL
APLICACION MUESTREO EMISIONES ATMOSFERICAS
He.MO-51 v2.0 16-AG0O-2018
Todos los Derechos Reservados®
info@gemaconsultores.com

VERIFICACION ANALIZADOR CON GASES PATRON

Hora: 03:00 p.m.
Fecha: 03-nov-18
Temperatura Amb.: 81,4 °F
Presion Atm.: 26,40 in Hg

SELECCION DE LAS PIPAS PROPANO
SPAN de Calibracion (ppm) | 99,0
Concentracién que debe Tener el Gas de
Nivel de Calibracién (ppm)
Calibracion — —
Minimo | Maximo
Cero 0
Bajo 24,8 34,7
Medio 44,6 54,5
Alto 79,2 89,1

ERROR DE CALIBRACION - METODO EPA 25B

Concentracion

. . L Concentracion gas | Concentracion Reportada . . . . Error de Calibracion Criterio de
Nivel de Calibracion . - . Linealidad Tedrica Analizador -
de Calibracion (ppm) Analizador (ppm) (opm) (%) Aceptacion
Cero 0,0 0,0 . 0,0
. : Pendient 1,03 : 0,26 ACEPTABLE
Bajo 31,0 32,0 endiente 32,1 c
Medio 49,0 50,0 50,7
Alto 86.0 89.0 Intercepto 0,00 86.0 1,45 ACEPTABLE
TIEMPO DE RESPUESTA - METODO EPA 25B
. . L Concentracion 95% de la Concentracién ) Tiempo de 2 Veces Tiempo de
Nivel de Calibracion Reportada Gas de Calibracion (ppm)) Tiempo (s) Respuesta (s) Respuesta (s)
Analizador (ppm) PP P P
14
Alto 89,0 84,55 10 14 28
12
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16-LAC-018

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CERTIFICATE OF CALIBRATION
Namero: MD0203-18
Number i
LABORATORIO: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
oy CENTRO NACIONAL DE ASISTENCIA TECNICA A LA
INDUSTRIA ASTIN
INSTRUMENTO: CALIBRADOR PIE DE REY
Instrument
FABRICANTE: CONTROL COMPANY
Manufacturer 3
MODELO: ; 3415
Model
NUMERO DE SERIE: 130307576 CODIGO: NO ESPECIFICADO
Serial Number Code
RANGO DE MEDICION: 0 mm - 150 mm
Measurement Range
SOLICITANTE: SENSUS SAS.
Customer
DIRECCION: AV 2G NORTE # 45N-10, CALI
Address

FECHA DE CALIBRACION: 2018-07-31
Date of Calibration

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 6
Number of Pages of This Certificate and Documents Attached

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized Signatdres
im'q 0.4e8

ELIA YAMEL RODRIGHEZ GARCE

Calibfado por:
Calipgrated by

oordinador Laboratorios
Autorizado por:
Authorized by

Certificado de Calibracién MD0203-18 ' Pagina1de 6
9230-ST-F-459 Version 2
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
Calle 52 No. 2 BIS 15, Edificio de Laboratorios Centro Nacional ASTIN Cali. Valle
Teléfonos: 451 58 00 EXT. 22697/8 FAX 447 10 75
http://centroastinsena.blogspot.com
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16-LAC-018

DETALLES DE LA CALIBRACION
Details of calibration

FECHA DE RECEPCION: 2018-07-27
FECHA DE EXPEDICION: 2018-08-01
g?ﬂlg& % %!i:le DEL ITEM DE 130307576
RANGO CALIBRADO: 0 mm - 150 mm
DIVISION DE ESCALA: 0,01 mm
METODO UTILIZADO:

PROCEDIMIENTO DI-008 PARA LA CALIBRACION DE PIES DE REY, CENTRO ESPANOL
DE METROLOGIA, EDICION DIGITAL 1.

CONDICIONES AMBIENTALES:

EN EL MOMENTO DE LA CALIBRACION, LA TEMPERATURA VARIO ENTRE 19,80 °C Y
20,18 °C (TEMPERATURA PROMEDIO: 19,99 °C), Y LA HUMEDAD RELATIVA VARIO
ENTRE 53,56 % Y 54,96 % (HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO: 54,26 %).

INCERTIDUMBRE DE MEDICION: +10 pm

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién
multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no
menor a este valor.

EQUIPO PATRON USADO:
BLOQUES PATRON GRADO 0 CODIGO MD-PO0BCO1 Y CALA JOHANSSON MD-
PO0CJ06.

CADENA DE TRAZABILIDAD:
MD-P0O0BCO1: TRAZADOS A EQUIPOS Y CONTROLES INDUSTRIALES POR

Certificado de Calibracion MD0203-18 Pagina 2 de 6
9230-ST-F-459 Version 2
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
Calle 52 No. 2 BIS 15, Edificio de Laboratorios Centro Nacional ASTIN Cali, Valle
Teléfonos: 451 58 00 EXT. 22697/8 FAX: 447 10 75
http://centroastinsena.blogspot.com
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Regional Valle 1SO/IEC 17025:2005
16-LAC-018

CERTIFICADO LML-0659-17, TRAZADO POR CERTIFICADOS 1606311 DE 2016-07-11, |-
LMT-0008-16 de 2016-12-09 Y CLT 265715 de 2015-08-31, TRAZADOS A NIST.

MD-P00CJ06: TRAZADO A MITUTOYO POR CERTIFICADO 906693-1, TRAZADO A NIST.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
SE REGISTRAN EN LAS SIGUIENTES TABLAS. LOS RESULTADOS SE PRESENTAN EN

UNIDADES DEL SISTEMA INTERNACIONAL [mm y pm].

Prueba de paralelismo Error de Abbe [mm]
Valoul'nh‘l:‘rlnmal Error de[ rt:aﬂ:}alelismo Boca @vil & 5
exteriores
BOCAS DE EXTERIORES
> | o Boca mévil de
BOCAS DE INTERIORES botsciotios 0,030
50 | 0,00
Resultados de calibracion Resultados de calibracion
Valor Nominal Desviacion Valor Nominal Desviacion
[mm] [um] [mm] [pm]
MEDICION DE EXTERIORES MEDICION DE INTERIORES
0 0,0 0 0,0
10 0,0 10 30,0
20 10,0 20 30,0
30 3,0 30 30,0
40 10,0 40 20,0
50 0,0 50 40,0
75 -10,0 75 40,0
90 -4.0 90 37,0
100 -10,0 100 20,0
150 15,0 150 35,0
MEDICION DE PROFUNDIDAD
20 16,7
75 13,3
Certificado de Calibracion MD0203-18 Pagina 3de 6

9230-ST-F-459 Version 2
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
Calle 52 No. 2 BIS 15, Edificio de Laboratorios Centro Nacional ASTIN Cali, Valle
Teléfonos: 451 58 00 EXT. 22697/8 FAX: 447 10 75
http //centroastinsena.blogspot.com
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OBSERVACIONES:

» Desvio maximo observado bocas de exteriores: 15 ym
» Desvio maximo observado bocas de interiores. 40 pm

» Error de indicacion admisible en calibracion:
De 0 mm a 99,99 mm: £ 20 ym
De 100 mm a 150 mm: + 30 ym

» Error de paralelismo encontrado para caras de exteriores: 10 ym
» Tolerancia maxima de paralelismo para caras de exteriores: + 10 pm

» Error de paralelismo encontrado para caras de interiores: 0 um
» Tolerancia maxima de paralelismo para caras de interiores: + 10 ym

» Incertidumbre de medicion : £ 10 ym
Probabilidad de cobertura de la incertidumbre: 95% para k = 1,96

» Se observa leve separacion entre bocas de interiores cuando el cursor se encuentra en la
posicién 0 mm.

Medicién de exteriores
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Medicion de interiores
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Los resultados contenidos en el presente certificado corresponden al momento y
condiciones en que se realizan las mediciones. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos calibrados.

Certificado de Calibracion MD0203-18 Pagina 5de 6
9230-ST-F-459 Version 2
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE
Calle 52 No. 2 BIS 15, Edificio de Laboratorios Centro Nacional ASTIN Cali, Valle
Teléfonos: 451 58 00 EXT. 22697/8 FAX: 447 10 75
http://centroastinsena blogspot.com



L e
SENA ACREDITADO

N ONAC

Regional Valle 1SO/IEC 17025:2005
16-LAC-018

El usuario es responsable de cumplir con el cronograma de calibraciéon de sus instrumentos
a intervalos apropiados.

Este certificado no debe ser reproducido parcialmente; se reproducira totalmente con
nuestra aprobacion.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized Signatures

YAMEL RODRIGUEZ
sional Laboratorio Metrologia

ING. J%Jéﬁdlo NIETO S.

Coordinador Laboratorios

librado por: Autorizado por:
Calibrated by Authorized by
**Fin del certificado**
Serie 204-07
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AREA DE MASA
Mass Area
INSTRUMENTO BALANZA ANALITICA
Instrument
FABRICANTE PRECISA
Manufacturer
MODELO XB 220 A
Madel
NUMERO DE SERIE 3110005
Serial Number
RANGO DE CALIBRACION 001 g a 220 g
Calibration Range
SOLICITANTE GEMA CONSULTORES S.A.S.
Customer
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Customer address
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Instrument reception date
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Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido total o parcialmente, excepto cuando se
haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is an accurate report of the performed measurements. This certificate may not be totally or partially reproduced, except with the
written permission of the issuing laboratory.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the time and conditions when the measurements were made. The issuing laboratory assumes no responsibility |

\ ‘or damages resulting from improper use of the calibrated instruments. i
\ g g \prop J
% /
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“Por la cual se extiende por pruebas de evaluacion de desempeiio la acreditacion a la sociedad GESTION
EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. - GEMA CONSULTORES, para producir informacion
cuantitativa, fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades

ambientales competentes®

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES - IDEAM-

En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por el articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de

2015, los numerales 1y 2 del articulo 5 del Decreto 291 de 2004, la Resolucion 0268 de 2015, y,

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion N° 033 del 20 de enero de 2016, el IDEAM renové y extendio la acreditacion para
producir informacion cuantitativa, fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos par las
autoridades ambientales competentes, a la sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA.
-GEMA CONSULTORES.,, identificada con NIT 805.012.298-1, con domicilio en la Avenida 2G Norte No. 45N-
10, de la ciudad de Cali, Departamento del Valle de Cauca., para las siguientes variables en la matriz agua,
aire, suelos y residuos peligrosos bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2005;

Matriz Agua:

1

2,

3

Toma de Muestra Simple (variables medidas en campo): Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G),
Temperatura (SM 2550 B), Caudal.

Toma de Muestra Compuesta (variables medidas en campo): Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G),
Temperatura (SM 2550 B), Caudal.

Muestreo Integrado en Cuerpo Lotico (variables medidas en campo): Oxigeno Disuelto (SM 4500-0
G), Temperatura (SM 2550 B), Caudal.

Matriz Aire — Calidad del Aire:

Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Diéxido de Azufre SO: U.S.
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice A-2. Pararrosanilina.

Toma de Muestras y Anélisis de Laboratorio para la Determinacion de Di6xido de Nitrogeno NO2:
U.S. EPA EQN-1277-026. Arsenito de Sodio.

Toma de Muestras y Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de Material Particulado
Suspendido: U.S. EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B. Alto Volumen,

Toma de Muestras para la Determinacion de Material Particulado como PMso: US-EPA CFR Titulo
40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen. RFPS-0202-141. Serial 1837.
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5. Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de Material Particulado como PMy: US-EPA CFR
Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.

Matriz Aire - Fuentes Fijas:

1. Determinacién de Puntos Transversos para Realizar Muestreo y Velocidad en Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1.

2. Determinacién de Puntos Transversos para para Muestreo y Velocidad en Fuentes Estacionarias
con Chimeneas o Ductos Pequefios: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1A.

3. Determinacién de Velocidad de Gas en Fuentes Estacionarias y Tasa de Flujo Volumétrica
empleando el Tubo Pitot Tipo S: U.S, EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 2.

4. Determinacion de la Velocidad de Gas y Tasa de Flujo Volumétrica en Chimeneas o Ductos
Pequefios (Tubo Pitot Estandar): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 2C.

5. Determinacién de la Concentracién de Oxigeno y Dioxido de Carbono en Emisiones de Fuentes
Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-2. Método 3A.

6. Toma de Muestra y Andlisis del Contenido de Humedad en Gases de Chimenea: U.S. EPA CFR,
Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 4. Gravimétrico.

7. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Material Particulado desde Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 5.

8. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Material Particulado desde la
Industria del Procesamiento de Asfalto y Mantos Asfaiticos: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-3. Método 5A.

9. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Material Particulado desde Filtros de
Manga a Presion Positiva: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 5D.

10. Determinacion Directa en Campo de las Emisiones de Dioxide de Azufre desde Fuentes
Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apendice A-4. Método 6C (0,3 mg/m? — 1076 mg/m?).

11. Toma de Muestra y Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Oxidos de
Nitrégeno desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4, Método 7.

12. Determinacién Directa en Campo de las Emisiones de Oxidos de Nitrogeno desde Fuentes
Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S, EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-4. Método 7E (0,1 mg/m? - 605 mg/m3 como NO).

13. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Diéxido de Azufre y Acido Sulfurlco
desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 8.

14, Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Diéxido de Azufre desde
Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 8.

15. Determinacién Directa en Campo de las Emisiones de Monéxido de Carbono desde Fuenies
Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-4. Método 10 (0,1 mg/m? - 573 mg/m?).

16. Toma de Muestra para la Medicién de las Emisiones de Compuestos Organicos Gaseosos por
Cromatografia de Gases: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-6. Método 18. Bolsa
Integrada.

17. Toma de Muestra para la Determinacién de Dibenzo-p-dioxinas Policloradas y Dibenzofuranos
Policlorados desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-7. Método
23

18. Determinacién Directa en Campo de la Concentracion Orgénica Gaseosa Total usando un
Analizador de lonizacion en Liama: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-7. Método 25A (0,1
mg/m? — 1723 mg/m? como propano).

19. Determinacién Directa en Campo de la Concentracién Orgénica Gaseosa Total usando un
Analizador Infrarrojo No Dispersivo: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-7. Método 25B
(0,1 mg/m? — 1723 mg/m?como propano).
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20. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Haluros de Hidrogeno y Haldgenos
desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8, Método 26A. Método
Isocinético.

21. Toma de Muesira para la Determinacién de las Emisiones de Metales desde Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Método 29.

22. Toma de Muestra para la Determinacion de Hidrocarburos Arométicos Polinucleares por HPLC:
NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), 4ta ed., Método 5506. Revision 3, enero 1998.

23. Toma de Muestra para la Determinacion de Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares por GC
(incluido Benzo[a]pireno y Dibenzo[a,hjantraceno): NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM),
4ta ed., Método 5515. Revision 2, agosto 1994,

Matriz Aire — Ruido:

1. Emisién de Ruido: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo I, Anexo 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo Il, Anexo 3 de la
Resolucién 0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio
Territorial.

Matriz Residuos Peligrosos:

1. Toma de Muestra: Muestreo en Suelos, Sedimentos y Otros Materiales Geoldgicos. Numeral 1.6.1 de la
Resolucion No. 0062 del 30 de marzo de 2007 emitida por el IDEAM.

2. Toma de Muestra: Muestreo en Barriles. Numeral 1.6.2 de la Resolucion No. 0062 del 30 de marzo de
2007 emitida por el IDEAM.

3. Toma de Muestra: Muestreo en Tanques. Numeral 1.6.3 de la Resolucién No. 0062 del 30 de marzo de
2007 emitida por el IDEAM.

4, Toma de Muestra: Muestreo en Pilas de Desecho. Numeral 1.6.4 de la Resolucion No. 0062 del 30 de
marzo de 2007 emitida por el IDEAM.

Variables de extension:
Matriz Agua:

1. Sdlidos Sedimentabies: Volumétrico, SM 2540 F.

2. Muestreo Integrado en Cuerpo Lentico (variables medidas en campo): Oxigeno Disuelto (SM 4500-
0 G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), Temperatura (SM 2550 B).

3. Muestreo Integrado en Cuerpo Lético (variables medidas en campo): Sélidos Sedimentables (SM

2540 F).

Toma de Muestra Simple (variables medidas en campo): Sélidos Sedimentables (SM 2540 F).

Toma de Muestra Compuesta (variables medidas en campo): Sélidos Sedimentables (SM 2540 F),

Toma de Muestra Subterranea (variables medidas en campo): Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G),

Sélidos Sedimentables (SM 2540 F) Temperatura (SM 2550 B).

o oo~

Matriz Aire - Calidad del Aire:

1. Toma de Muestras para la Determinacion de Plomo en Material Particulado Suspendido Total: U.S.
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice G, Alto Volumen.

2. Toma de Muestras para la Determinacién de Material Particulado Fino como PMzsen la Atmosfera;
US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice L. RFPS-0498-116. Serial 0019.
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3. Toma de Muestras para la Determinacion de Sustancias Oxidantes en la Atmésfera: Método 411.
Methods of Air Sampling and Analysis. Third Edition. Intersociety Commitiee AWMA ACS AIChE APWA
ASME AOAC HPS ISA. Lewis Publishers, Inc. 1989.

4, Toma de Muesira para la Determinacion de Mercaptanos. : Infersociety Committee, Methods of Air
Sampling and Analysis, 3rd Ed, James P. Lodge Publishes, Método 118.

5. Toma de Muestras para la Determinacion de Amoniaco: Intersociety Commitiee, Methods of Air
Sampling and Analysis, 3rd Ed, Método 401.

6. Toma de Muestras para la Determinacion de Sulfuro de Hidrégeno: Intersociely Committee, Methods
of Air Sampling and Analysis, 3rd Ed, James P. Lodge Publishes, Método 701: Azul de Metileno.

7. Toma de Muestras para la Determinacion de Compuestos Orgéanicos Volétiles (incluidos
Hidrocarburos) en Aire Ambiente usando Muesireo Activo en Tubos Adsorbentes: Compendio de
metodos para la determinacion de Compuestos organicos toxicos en aire ambiente, 2da. Edicion, método
U.S. EPA TO-17,1999.

8. Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Compuestos Organicos Voléatiles en Aire
Ambiente usando Muesireo Activo en Tubos Adsorbentes [Benceno, Tolueno, o-Xileno, p-Xileno]:
Compendio de metodos para la determinacion de Compuestos organicos toxicos en aire ambiente, 2da.
Edicion, método U.S. EPA TO-17,1999.

Matriz Aire — Fuentes Fijas:

1. Determinacion del Contenido Sulfuro de Hidrégeno de Corrientes de Gas Combustible en
Refinerias de Petréleo: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-5. Método 11.

2. Toma de Muestra para la Determinacion del Contenido de Material Volatil y Densidad de Tintas
para Publicacién en Rotograbado y Cubrimientos en Publicaciones en Rotograbado Relacionadas:
U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-7. Método 24A.

3. Toma de Muestra para la Determinacion de Amoniaco en Fuentes Estacionarias: U.S. EPA Métodos
Condicionales Historicos de Ensayo; CTM-027, Agosto 1997.

4. Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de Hidrocarburos Arométicos Polinucleares por GC
(Benzo[a]pireno, Dibenzo[a,h]lantraceno): NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), 4ta ed.,
Método 5515. Revision 2, Agosto 1994.

Matriz Suelo:

1. Muestreo en Suelos. Preparation of Soil Sampling Profocols: Sampling Techniques and Sirategies,
Section 7 Sampling Collection: Sampling for Underground Plumes. EPA 600 R 92 128. Julio 1992 /
Standard Test Method Standard Penetration Test SPT and Split Barrel Sampling of Soil. ASTM D1586-11.

Que el IDEAM otorgo la acreditacién por un periodo de fres (3) afios contados a partir de la firmeza de la
resolucion N° 0033 del 20 de enero de 2016, la cual fue notificada por edicto el dia 01 de febrero de 2016,
previa citacién a notificacién personalmente enviada a la sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO
AMBIENTE LTDA. -GEMA CONSULTORES, mediante oficio de fecha 22 de enero de 2016 con radicado
No. 20156010022471, notificacion que se surtio el dia 16 de febrero de 216.

Que mediante documento con radicado No. 20169910087962 del 2 de agosto de 2016, |a socisdad GESTION
EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA CONSULTORES., solicité al IDEAM la extension de la
acreditacion por haber aprobado las pruebas de desempefio del afio 2016 ofrecidas por ERA RONDA 36 del
9 de junio del 2016 y ERA RONDA 256 del 30 de junio del 2016, para las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H* B).
2. Toma de Muestra Compuesta (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H* B).
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3. Muestreo Integrado en Cuerpo Lotico (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H* B).
4, Muestreo Integrado en Cuerpo Lentico (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H* B).
5. Toma de Muestra Subterranea (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H* B).

Matriz Aire - Fuentes Fijas:
1. Anélisis de Laboratorio para Determinacién de Material Particulado: USEPA e-CFR Titulo 40,
Parte 60, Apéndice A-3: Método 5.

Que, para el caso en particular, y una vez revisado los resultados de la prueba de evaluacion de desempefio
de ERA RONDAS 36 y 256 del 2016, el Instituto pudo comprobar que el laboratorio referido, logré un puntaje
satisfactorio para las variables solicitadas incluir por extensién teniendo en cuenta que las mismas no fueron
acreditadas mediante la Resolucién N° 033 del 20 de enero de 2016.

Que, por lo anterior, y teniendo en cuenta que el laboratorio posee la competencia e idoneidad necesaria para
llevar a cabo en forma general la determinacion de los parametros de calidad ambiental, el IDEAM, considera
procedente extender mediante el presente acto administrativo los parametros aprobados a través de las
pruebas de evaluacion de desempeiio, que fueron referidos con anterioridad.

Que lo anterior se realiza con fundamento en los principios de la funcién piblica, consagrados en el articulo
209 de la Carta Politica, los procedimientos y las regulaciones administrativas deben tener como finalidad
proteger y garantizar la efectividad de los derechos de las personas naturales y juridicas ante las autoridades
y facilitar las relaciones de los particulares con estas como usuarias o destinatarias de sus servicios de
conformidad con los principios y reglas previstos en la Constitucion Politica y en la Ley.

Que tanto los documentos de la solicitud de extension de la acreditacion, como los resultados de las pruebas
de desempefio realizadas por ERA RONDAS 36 Y 256 del 2016 y documentos del desarrollo del proceso de
acreditacion de la sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA
CONSULTORES., reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion de la Subdireccion de Estudios
Ambientales del IDEAM.

Que con fundamento en lo anterior y segun la informacion remitida a la Oficina Asesora Juridica por parte del
Subdirector de Estudios Ambientales, la sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -
GEMA CONSULTORES., cumplio con todas las etapas y requisitos establecidos en las Resoluciones N° 268
del 6 de marzo de 2015 y N° 1754 del 15 de octubre de 2009 proferidas por el IDEAM para la extension de la
acreditacion de las variables solicitadas, de acuerdo con la informacion dispuesta por el Grupo de
Acreditacion.

REGIMEN DE TRANSICION

Cabe sefialar que el tramite de renovacién de la acreditacion de la sociedad GESTION EMPRESARIAL &
MEDIO AMBIENTE LTDA, -GEMA CONSULTORES., inici6 en vigencia de la Resolucién 176 de 2003.

Posteriormente, el IDEAM mediante la Resolucién 268 de 2015, modifico la Resolucion 0176 de 2003 y 1754
de 2008, y se establecieron los requisitos y el procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion de
la conformidad en matrices ambientales, bajo la norma

NTC-ISO/EC 17025.

Que la norma en cita, en su Articulo 50 sefiald el Régimen de Transicion en los siguientes términos:

“Articulo 50.-Régimen de transicion y vigencia. El presente reglamento comenzaré a regir desde la fecha de
su publicacion en el Diario Oficial y sélo se aplicara a los tramites de acreditacion inicial, seguimiento y
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renovacion que se inicien con posterioridad a su enfrada en vigencia. Esto dltimo quiere decir que los
laboratorios que tengan programadas visitas de auditoria de acreditacion inicial, seguimiento o renovacion con
sus respectivos cierres de no conformidades y emision de actos adminisirativos que ya se encuentran
pendientes ante la entidad culminaran con la norma anterior, mientras que todo tramite que dé lugar a iniciar
una nueva actuacion administrativa, se regira por la nueva norma...".

Que en el caso que nos ocupa, antes de la entrada en vigencia de la Resolucion 268 de 2015, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales- IDEAM, recibié la solicitud del tramite de renovacion de la
acreditacion, por parte de la sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA
CONSULTORES., mediante radicado No. 20149910010562 del 17 de febrero de 2014, siendo este parte
integral “inicial” del procedimiento administrativo de acreditacion.

De acuerdo con la solicitud presentada por el mencionado laboratorio, le es aplicable el régimen de transicion
previsto en el Articulo 50 de la Resolucion 268 de 2015, y en virtud de lo anterior, para continuar con el
tramite de la solicitud de acreditacion se estara dispuesto en la Resolucion 176 de 2003.

Asi las cosas, los fundamentos legales previstos para el presente trAmite seran los sefalados en la
Resolucién 176 de 2003.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, es el establecimiento plblico encargado del
levantamiento y manejo de la informacion cientifica y tecnica sobre los ecosistemas que forman parte del
paifrimonio ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del
territorio nacional para los fines de planificacion y ordenamiento del teritorio. Corresponde a este Instituto
efectuar el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacion, especialmente en lo referente a su
contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

Que mediante la Resolucion N° 0176 del 31 de octubre de 2003, se derogaron las Resoluciones N° 0059 del
28 de abril de 2000 y N° 0079 del 6 de marzo de 2002 y se establecio el procedimiento de acreditacion de
laboratorios ambientales en Colombia asi como los costos del proceso.

Que el articulo 1 de la Resolucién 176 de 2003, consagra:

“Acreditacién: Es el reconocimiento formal de la competencia técnica y la idoneidad de un laboratorio
ambiental para que lleve a cabo funciones especificas, de acuerdo con los criterios establecidos”.

Que el articulo 3 ibidem sefiala:

“ARTICULO TERCERO. ACREDITACION. Todo laboratorio que desee acreditarse ante el IDEAM deberé
cumplir con el siguiente procedimiento:

(...

g) Todo laboratorio que desee acreditarse o esté acreditado por el IDEAM deberé aprobar las pruebas de
evaluacion de desemperio que programe el Instituto para los parémelros considerados en el alcance de la
acreditacion y su costo sera asumido por el laboratorio solicitante.

()

COMPETENCIA LEGAL
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Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, cumple sus competencias de
conformidad con los principios constitucionales de funcion administrativa de igualdad, moralidad, eficacia,
economia, celeridad, imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipulado en el Articulo 209 de la
Constitucion Politica de Colombia.

Que con fundamento en este mandato, y en su condicion de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desarrollo de sus funciones,
al derecho fundamental del debido proceso.

Que de acuerdo con el Decreto 1076 de 2015, el Articulo 2.2.8.9.1.5, estableci6 que el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es la Entidad competente para establecer los sistemas de
referencia para la acreditacion e inter calibracion analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada
con la produccion de datos e informacion de caracter fisico, quimico y bidtico de la calidad del medio
ambiente de la Republica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del Articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios
que produzcan informacion cuantitativa, fisica y biética para los estudios o anélisis ambientales requeridos por
las Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacion de caréacter oficial
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer
certificado de acreditacién correspondiente otorgado mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004
2004, corresponde al IDEAM a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios
ambientales del sector publico y privado que preduzcan informacion fisica, quimica y biética para los estudios
o anélisis ambientales, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que mediante la Resolucion No. 268 de 2015, el Director General del IDEAM, por medio de la cual modificé la
Resolucién No. 0176 de 2003 y 1754 de 2008, y se establecieron los requisitos y el procedimiento de
acreditacion de organismos de evaluacién de la conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-
ISO/EC 17025

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1° - Extender por pruebas de desempefio el alcance de la acreditacion para producir informacién
cuantitativa fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades
ambientales competentes, a la sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA
CONSULTORES.,, identificada con NIT 805.012.298-1, con domicilio en la Avenida 2G Norte No. 45N-10, de
la ciudad de Cali, Departamento del Valle de Cauca., para las siguientes variables en la matriz agua, aire,
suelos y residuos peligrosos, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2005:

Matriz Agua:

Toma de Muestra Simple (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H+ B).
Toma de Muesira Compuesta (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H- B).
Muestreo Integrado en Cuerpo Lotico (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H* B).
Muestreo Integrado en Cuerpo Lentico (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H* B).
Toma de Muestra Subterrénea (variables medidas en campo): pH (SM 4500-H* B).
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Matriz Aire — Fuentes Fijas:
1. Analisis de Laboratorio para Determinacion de Material Particulado: USEPA e-CFR Titulo 40,
Parte 60, Apéndice A-3: Método 5.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 22 edition 2012, salvo en los casos en que
se especifique directamente ofra referencia bibliografica.

ARTICULO 2°.- La extension de la acreditacion que se otorga a fravés del presente acto administrativo no
ampara ningln tipo de actividad diferente a las descritas en el informe y en la presente resolucion, para lo
cual debera cumplir y mantener las condiciones bajos las cuales obtuvo la acreditacion.

ARTICULO 3°- la sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA
CONSULTORES., para mantener la acreditacion oforgada mediante la presente Resolucién, debera participar
y aprobar anualmente las pruebas de evaluacion y desempefio para los parametros considerados en el
alcance de la acreditacion, de acuerdo a lo establecido en el ordenamiento juridico.

ARICULO 4°.- En caso de que la sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA
CONSULTORES.,, incurriere en alguna de las causales sefialadas en el Articulo Sexto de la Resolucion 176
de 2003, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM podra suspender o revocar
la presente acreditacion.

ARTICULO 5°- La sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA
CONSULTORES., beneficiaria de la presente resolucion de continuar interesado como laboratorio acreditado
debera solicitar a esta Entidad con nueve meses (9) meses de anticipacién al vencimiento del acto
administrativo que le otorga la renovacion y extension de la acreditacion, para lo cual se sometera a una
nueva auditoria, de acuerdo a lo establecido en la Resolucion 268 de 2015.

ARTICULO 6°.- En caso de suspension, retiro o vencimiento de la acreditacion la sociedad GESTION
EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA CONSULTORES., debera inmediatamente cesar el
uso de la acreditacion asi como la publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, conforme lo establece el literal j) del Articulo Décimo Primero de la Resolucion 176 del
31 de octubre de 2003

ARTICULO 7°.- La sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA
CONSULTORES., debera dar cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en el Articulo 11 de
la Resolucion 176 del 31 de octubre de 2003.

ARTICULO 8°.- Notificar personalmente o por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente
acto administrativo al representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente
autorizada por la sociedad GESTION EMPRESARIAL & MEDIO AMBIENTE LTDA. -GEMA
CONSULTORES., de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de
lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 9°. - En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se podra
interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de notificacidn personal, o dentro de los
diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacion,
segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.
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ARTICULO 10°.- La vigencia del presente acto administrativo es el establecido en la Resolucién N° 0033 del
20 de enero 2016, es decir, hasta el 16 de febrero de 2019.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C., a los

L —

OMAR FRANCO TORRES
Director General

Nomi Cargo Firma
Proyecté Andrea Fuertes Ramirez Profesional — Grupa de Acreditacio )7 BT L
Revisd José Domingo Medina Sarmiento Conlratista - Grupo de Acreditacion /
A Alexander Bengvides Pardo Coordinador - Grupo Acreditacién 0 o
Reviso y Ajustd Patricia_Trujillo H. Abogado — Grupo de Acreditacién wl /.
Revisd @Gﬂberro Antonio Ramos Suarez Jefe Oficina Asesora Juridica P
Los arriba firmantes dec: que hemos revisado el p documento y lo enconframos gjustado a las ndas y disposiciones legales ylo
thcnicas vigentes y por o tanlo bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma del Director General

Radicado: 20166010016991
Expediente: 2013600010400041E
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CONTRATO No. 325-2018 AMB - GEMA
USUARIO: JARDINES LA COLINA LTDA
ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS
FUENTE : HORNO CREMATORIO
INFORME No. AMB325-2018-10.0
NOVIEMBRE 2018

ITEM

DESCRIPCION

Nombre de la empresa

JARDINES LA COLINA LTDA.

NIT de la empresa

890.203.580-1

Actividad de la empresa

Pompas Funebres y Actividades Conexas

Teléfono de la empresa

6436090

E-mail de la empresa

gerencia@jardineslacolina.com

Nombre del representante legal

Diego Fernando Correcha Real
Numero de cédula del representante legal 8.607.517
Localizacion geogréfica N: 7°06'31.57"
W: 73°05'59.90”
Altura sobre el nivel del mar 785 msnm
Presion Barométrica 26.46 inHg
Temperatura Ambiente 27 °C
. ., Calle 70 No. 33-1139, Bucaramanga -
Direccion de la empresa
Santander
Ubicacion segun P.O.T., E.O.T. 6 P.B.O.T. Urbana
Responsable del Estudio:

GEMA CONSULTORES S.AS.

Acreditacion IDEAM Responsable del Estudio

Resolucion IDEAM 0033 del 20 de Enero
de 2016
Resolucion IDEAM 2283 del 7 de Octubre
de 2016

HORNO CREMATORIO
Normatividad: Articulo 61, 62,
63, 64, 65y 66 de Resolucién

909 de 2008)
Fecha de Monitoreo:
03 de Noviembre de 2018
Carga de la Fuente: 1 Cuerpo

Objeto de
Estudio:

Material Particulado (MP)
Dioxido de Azufre (SO,)
Oxidos de Nitrégeno (NOXx)
Mondxido de Carbono (CO)
Hidrocarburos Totales (HCT)
Benzopireno y Dibenzoantraceno

Ave. 2 G N N° 45N-10 PBX: (2) 524 4416 Cali - Colombia, E-mail: info@gemaconsultores.com
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e NOVIEMBRE 2018
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

= KIT DE ORIFICIOS CRITICOS
CERTIFICACION No.: CC18 - 002
| Pagina 1 de 3
FECHA DE RECEPCION EQUIPO: miércoles, 2 de mayo de 2018
FECHA DE CALIBRACION: viernes, 4 de mayo de 2018
CLIENTE: GEMA CONSULTORES S.A.S - REGIONAL VALLE
NIT: 805.012.298-1
DIRECCION SOLICITANTE: AVENIDA 2G Norte #45-10 Cali
INSTRUMENTO: KIT ORIFICIOS CRITICOS
VARIABLE: CAUDAL VOLUMETRICO
FABRICANTE: SWAGELOK
SERIAL: SWAGELOK XK 40-73

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: 3

Certifica que el Conjunto de Orificios fue calibrado de acuerdo con los Métodos EPA, CFR 40 Parte 60, Apéndice A,
Método 5, Item 7.2.2

Este certificado no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectlian las
mediciones y poseen trazabilidad a patrones nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccién parcial de este certificado. El

laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Nota: E susuario es repansable de la calibracion de sus instrumentos a intevalos apropiados

ARACELLY DIAY ROMERO
COORDINADORA DE CALIDAD




CERTIFICADO DE CALIBRACION
ORIFICIOS CRITICOS

[11)
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CERTIFICACION No. CC18 - 002
Certificate Number Pég'na 2 de 3

1. CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales durante la prueba de los instrumentos mencionados fueron:

Temperatura inical 32,5°C
Humedad relativa inicial 63,7 %HR
Temperatura final 33,6 °C
Humedad relativa final 63,9 %HR

2. TRAZABILIDAD
El certificado documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales, y realizan las unidades de

medida de acuerdo con el sistema de Unidades (SI)
The calibration certificate documents the traceability to national and international standards, and perform measurement units according to the System of Units
(Sh

NUmero de Serial MGS Estandar 17967760 Patrén secundario
Certificado de Calibracién No: CC17-002 Patrén secundario
NuUmero de Serial MGH: 542826 Patron Internacional ; iLac-MRA ; IAJAPAN, JCSS

3. RESULTADO

De acuerdo los lineamientos descritos y seguidos por el método EPA, METHOD 5—DETERMINATION OF
PARTICULATE MATTER EMISSIONS FROM STATIONARY SOURCES, el error resultante en las pruebas

realizadas dan como resultado conforme, inferiores al 0,5%.

According the guidelines described and followed by the EPA method METHOD 5 DETERMINATION OF PARTICULATE MATTER-EMISSIONS FROM
STATIONARY SOURCES, the resulting error in testing result as approved, less than 0,5%.

4. ECUACIONES UTIZADAS K1V, Y| P, + 133:; ‘{Tamb]

K=

Pba: Tm 0



CERTIFICADO DE CALIBRACION

> g y i CERTIFICACION:
] | } =
) &G o ) 4 CC18 - 002
Pégi’ Pagina 3 de 3
5. RESULTADO DE LA MEDICION
. Tabla 1: Hoja de Calculos y resultado.
Condiciones Ambientales Medidor de Referencia Orificios Criticos
Temp Temp Tiempo Temp | Temp Coeficiente en | Coeficiente |% Variacion
s Pfes'fn. Amb | Amp | _Vacio de 4 Sggc"’ Volumen Inicial Volumen Final V"T'“mle” ‘E’O",‘”Le” '"'IC_Z" F'Fg' Vacio Critico| Vacio Actual |  Unidades | en Unidades | del Flujo Estandar
{tem arémetrica inicial | Final | T€0M0 | corrida otal standar | Salida | Salida Métricas Inglesas | Promedio
Critico* MGS | MGS

Pb (tamb() | (tamoy) ©) P(in) | (Pm) (Vi) (Vin) (Vim) (Vmstd) (tm) | (tm) inHg| ™ | inpg | ™M K K (<0.5%) Q Q

pulg Hg | mmHg °c °c mm Hg min |in H20mMmH,g  ft3 m® ft3 m® m® m® °c °c Hg Hg | verariba! | Ver arriba® % mpm Ipm

40 26,38 | 670,05 | 32,1 32,1 | 316,26 5 0,28 | 7,11 | 674,742 | 19,106566 | 676,325 | 19,151391| 0,0448 | 0,00152 31,5 | 33,0 | 16 |406,4| 15 381 1,992E-04 0,2397 0,00 0,007640 7.6
40 26,38 | 670,05 | 32,1 32,1 | 316,26 5 0,28 | 7,11 | 676,325 | 19,151391 | 677,915 | 19,196415| 0,0450 | 0,00153 32,0 | 33,0 | 16 |406,4| 15 381 1,999E-04 0,2405 0,01 0,007668 7.7
40 26,38 | 670,05 | 32,1 32,1 | 316,26 5 0,28 | 7,11 | 677,915 | 19,196415 | 679,51 |19,241580| 0,0452 | 0,00153 32,0 | 33,0 | 16 |406,4| 15 381 2,005E-04 0,2413 0,33 0,007692 7.7
1,999E-04 0,2405 0,007667 7,7
48 26,39 | 670,31 | 336 33,7 | 316,38 5 0,57 |14,48| 622,759 | 17,634571 | 625,064 | 17,699841| 0,0653 | 0,00226 325 | 335 | 17 |431,8| 16 |406,4| 2903E-04 0,3493 -0,33 | 0,011111 11,1
48 26,39 | 670,31 | 33,7 339 | 316,38 5 0,57 |14,48| 625,064 | 17,699841 | 627,388 | 17,765650| 0,0658 | 0,00228 33,0 | 335 | 17 |431,8| 16 |406,4| 2925E-04 0,3520 0,43 0,011193 11,2
48 26,39 | 670,31 | 339 339 | 316,38 5 0,57 |14,48| 627,388 | 17,765650 | 629,701 | 17,831147| 0,0655 | 0,00226 33,0 | 34,0 | 17 |431,8| 16 |406,4| 2909E-04 0,3501 -0,11 | 0,011131 11,1
2,912E-04 0,3505 0,011145 11,1
55 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 0,95 |24,13| 631,111 | 17,871073 | 634,179 | 17,957949 | 0,0869 0,00307 34,0 34,5 17 |431,8| 16 | 406,4| 3,854E-04 0,4638 -0,47 0,014744 14,7
55 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 0,95 |24,13| 634,179 | 17,957949 | 637,266 | 18,045364 | 0,0874 | 0,00309 34,0 34,5 17 |431,8| 16 | 406,4| 3,878E-04 0,4667 0,15 0,014835 14,8
55 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 0,95 |24,13| 637,266 | 18,045364 | 640,358 | 18,132919| 0,0876 0,00310 34,0 34,5 17 |431,8| 16 | 406,4| 3,884E-04 0,4674 0,31 0,014859 14,9
3,872E-04 0,4660 0,014813 14,8
63 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 1,7 |43,18| 643,175 | 18,212688 | 647,261 | 18,328390| 0,1157 0,00429 34,0 35,0 17 |431,8| 16 | 406,4| 5,139E-04 0,6185 0,34 0,019661 19,7
63 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 1,7 |43,18| 647,261 | 18,328390 | 651,325 | 18,443470| 0,1151 0,00427 34,0 35,0 17 |431,8| 16 | 406,4| 5,112E-04 0,6152 -0,20 0,019555 19,6
63 26,39 670,31 34,0 34,0 316,38 5 1,7 |43,18| 651,325 | 18,443470 | 655,392 | 18,558635| 0,1152 0,00427 34,0 35,0 17 |431,8| 16 | 406,4| 5,115E-04 0,6156 -0,13 0,019570 19,6
5,122E-04 0,6164 0,019596 19,6
73 26,39 670,31 34,0 33,8 316,38 5 3,3 |83,82| 656,581 | 18,592303 | 662,231 | 18,752294| 0,1600 0,00653 34,0 355 [17,0(431,8| 16 |406,4| 7,131E-04 0,8582 0,00 0,027286 27,3
73 26,39 670,31 33,8 33,7 316,38 5 3,3 |83,82| 662,231 | 18,752294 | 667,884 | 18,912369| 0,1601 0,00654 34,0 350 (17,0(431,8| 16 |406,4| 7,139E-04 0,8591 0,11 0,027322 27,3
73 26,39 670,31 33,7 33,6 316,38 5 3,3 |83,82| 667,884 | 18,912369 | 673,526 | 19,072132| 0,1598 0,00653 34,0 350 |[17,0(431,8| 16 |406,4| 7,124E-04 0,8573 -0,10 0,027269 27,3
Promedio 7,131E-04 0,8582 0,027292 27,3

Factores INFORMACION DEL PATRON DE CALIBRACION Certif | Coni de Orificios f librado d Firma .
Std Temp 293,15 K Patrén de Referencia: SENSUS S-275 Fecha de Calibracion: | 07-abr-2017 e(;“ ico qlue :/I '[OgjunéopAe C;L:'ZS Fl’JetcasloraAD, Z_ e /,'
Std Press 760 mm Hg NUumero de Serial MGS Estandar: 17967760 Calibrado Por: | SENSUS SAS acuerdo con fos Me 0, 0S " arte » Apendice Pk ’]L'
. — A, Método 5, Item 16.2.2.2
Ky 0,3858 K/mm Hg Factor de Calibracion MGS Estandar: 1,00553 \




REGISTROS ANALIZADOR JARDINES LA COLINA LTDA - MATERIAL PARTICULADO

M1
Fecha Hora Numero de Tipo . Analisis de T ambiente co SO2 02 NO2 NO
serie Combustible Gas
03/11/2018 13:30:00 212762 Gas Natural Seco 91,40 0,00 0,00 20,35 0,21 1,00
03/11/2018 13:33:00 212762 Gas Natural Seco 89,96 0,00 0,00 20,34 0,21 1,00
03/11/2018 13:36:13 212762 Gas Natural Seco 92,30 0,00 0,00 12,96 0,24 65,75
03/11/2018 13:39:13 212762 Gas Natural Seco 93,56 0,00 0,00 13,56 0,24 69,76
03/11/2018 13:42:13 212762 Gas Natural Seco 94,64 0,00 0,00 12,92 0,24 60,23
03/11/2018 13:45:13 212762 Gas Natural Seco 92,84 0,00 0,00 12,86 0,27 64,24
03/11/2018 13:48:13 212762 Gas Natural Seco 94,64 0,00 0,00 12,82 0,27 58,22
03/11/2018 13:51:13 212762 Gas Natural Seco 94,82 0,00 0,00 12,90 0,27 57,21
03/11/2018 13:54:13 212762 Gas Natural Seco 94,82 0,00 0,00 12,71 0,27 57,21
03/11/2018 13:57:13 212762 Gas Natural Seco 95,18 0,00 0,00 12,87 0,30 72,27
03/11/2018 14:10:13 212762 Gas Natural Seco 95,36 0,00 0,00 13,64 0,24 51,19
03/11/2018 14:13:13 212762 Gas Natural Seco 93,74 0,00 0,00 13,64 0,27 34,13
03/11/2018 14:16:13 212762 Gas Natural Seco 94,10 0,00 0,00 13,63 0,24 24,59
03/11/2018 14:19:13 212762 Gas Natural Seco 93,74 0,00 0,00 13,66 0,24 17,57
03/11/2018 14:22:13 212762 Gas Natural Seco 93,56 0,00 0,00 13,69 0,24 17,56
03/11/2018 14:25:13 212762 Gas Natural Seco 94,46 0,00 0,00 13,79 0,21 16,56
03/11/2018 14:28:13 212762 Gas Natural Seco 94,28 0,00 0,00 13,80 0,24 16,06
03/11/2018 14:31:13 212762 Gas Natural Seco 94,10 0,00 0,00 13,73 0,18 17,06
03/11/2018 14:34:13 212762 Gas Natural Seco 92,84 0,00 0,00 13,74 0,21 17,06
03/11/2018 14:37:13 212762 Gas Natural Seco 92,30 0,00 0,00 13,90 0,21 16,06




REGISTROS ANALIZADOR JARDINES LA COLINA LTDA - MATERIAL PARTICULADO

M2
Fecha Hora Numero de Tipo . Analisis de T ambiente co SO2 02 NO2 NO
serie Combustible Gas

03/11/2018 15:15:13 212762 Gas Natural Seco 86,72 209,97 0,00 17,56 0,18 1,51

03/11/2018 15:18:13 212762 Gas Natural Seco 86,72 0,00 0,00 8,74 0,30 137,01
03/11/2018 15:21:13 212762 Gas Natural Seco 87,44 0,00 0,00 9,64 0,33 129,48
03/11/2018 15:24:13 212762 Gas Natural Seco 87,98 0,00 0,00 6,69 0,45 167,12
03/11/2018 15:27:13 212762 Gas Natural Seco 87,80 0,00 0,00 12,73 0,33 90,33
03/11/2018 15:30:13 212762 Gas Natural Seco 87,80 0,00 0,00 12,64 0,33 90,84
03/11/2018 15:33:13 212762 Gas Natural Seco 87,98 0,00 0,00 13,75 0,30 77,79
03/11/2018 15:36:43 212762 Gas Natural Seco 88,16 0,00 0,00 13,21 0,33 94,35
03/11/2018 15:39:13 212762 Gas Natural Seco 88,52 0,00 0,00 12,79 0,36 108,40
03/11/2018 15:42:13 212762 Gas Natural Seco 88,16 0,00 0,00 13,22 0,36 97,86
03/11/2018 16:00:13 212762 Gas Natural Seco 85,28 0,00 0,00 14,08 0,36 70,26
03/11/2018 16:03:43 212762 Gas Natural Seco 84,38 0,00 0,00 13,23 0,33 76,28
03/11/2018 16:06:13 212762 Gas Natural Seco 85,10 0,00 0,00 14,08 0,33 64,23
03/11/2018 16:09:13 212762 Gas Natural Seco 82,58 0,00 0,00 13,69 0,33 75,78
03/11/2018 16:12:13 212762 Gas Natural Seco 83,30 0,00 0,00 13,68 0,33 68,25
03/11/2018 16:15:13 212762 Gas Natural Seco 83,12 0,00 0,00 13,94 0,33 83,30
03/11/2018 16:18:13 212762 Gas Natural Seco 83,12 0,00 0,00 13,60 0,33 72,26
03/11/2018 16:21:13 212762 Gas Natural Seco 83,12 0,00 0,00 13,69 0,33 85,31
03/11/2018 16:24:13 212762 Gas Natural Seco 84,92 0,00 0,00 13,72 0,33 86,31
03/11/2018 16:27:13 212762 Gas Natural Seco 82,94 0,00 0,00 13,61 0,36 83,30




REGISTROS ANALIZADOR JARDINES LA COLINA LTDA - MATERIAL PARTICULADO

M3
Fecha Hora Numero de Tipo . Analisis de T ambiente co SO2 02 NO2 NO
serie Combustible Gas
03/11/2018 17:25:41 212762 Gas Natural Seco 82,4 2601,1 57,7 9,8 0,0 115,4
03/11/2018 17:27:41 212762 Gas Natural Seco 81,32 1350,0 36,1 11,1 0,1 105,4
03/11/2018 17:29:41 212762 Gas Natural Seco 81,68 739,9 20,3 11,1 0,3 114,9
03/11/2018 17:31:11 212762 Gas Natural Seco 82,22 489,1 13,1 11,3 0,4 107,4
03/11/2018 17:33:11 212762 Gas Natural Seco 81,68 272,3 6,9 12,3 0,7 108,9
03/11/2018 17:35:11 212762 Gas Natural Seco 80,96 187,6 3,8 11,1 0,9 117,9
03/11/2018 17:37:11 212762 Gas Natural Seco 80,42 142,5 1,6 12,2 1,1 101,9
03/11/2018 17:39:41 212762 Gas Natural Seco 81,5 100,4 0,4 11,1 1,1 118,9
03/11/2018 17:41:41 212762 Gas Natural Seco 81,68 45,4 0,9 10,9 0,9 122,9
03/11/2018 17:44:11 212762 Gas Natural Seco 81,86 6,1 1,1 12,0 0,7 98,4
03/11/2018 17:46:41 212762 Gas Natural Seco 81,68 0,0 1,3 12,8 0,6 90,8
03/11/2018 17:49:41 212762 Gas Natural Seco 81,5 0,0 0,2 14,4 0,6 91,8
03/11/2018 17:52:11 212762 Gas Natural Seco 81,86 0,0 0,0 14,8 0,7 86,8
03/11/2018 17:55:11 212762 Gas Natural Seco 81,68 0,0 0,0 14,8 0,8 80,8
03/11/2018 17:58:11 212762 Gas Natural Seco 81,86 0,0 0,0 15,3 0,7 73,3
03/11/2018 18:01:11 212762 Gas Natural Seco 82,22 0,0 0,0 15,1 0,9 78,8
03/11/2018 18:04:11 212762 Gas Natural Seco 82,04 0,0 0,0 15,2 0,9 76,3
03/11/2018 18:06:41 212762 Gas Natural Seco 82,58 0,0 0,0 15,3 0,9 70,8
03/11/2018 18:09:41 212762 Gas Natural Seco 82,76 0,0 0,0 13,9 0,9 79,8
03/11/2018 18:11:41 212762 Gas Natural Seco 82,76 0,0 0,0 14,7 0,9 74,3




REGISTROS ANALIZADOR JARDINES LA COLINA LTDA NOX, SO2, CO

ESTRATIFICACION
. . . . Analisis de .

Fecha Hora Numero de serie Tipo Combustible Gas T ambiente co S02 02 NO2 NO
03/11/2018 15:15:43 212762 Gas Natural Seco 85,82 88,05 0,00 10,55 0,30 88,83
03/11/2018 15:16:43 212762 Gas Natural Seco 86,72 0,00 0,00 11,13 0,21 78,29
03/11/2018 15:17:43 212762 Gas Natural Seco 87,80 0,00 0,00 10,51 0,30 108,40

[ PRUEBA 1
Fahrenheit ppm

Fecha Hora Numero de serie Tipo Combustible Anacl_;:f e T ambiente co S02 02 NO2 NO
03/11/2018 15:20:13 212762 Gas Natural Seco 87,44 0,00 0,00 9,00 0,36 143,03
03/11/2018 15:21:43 212762 Gas Natural Seco 87,98 0,00 0,00 10,05 0,33 125,46
03/11/2018 15:23:13 212762 Gas Natural Seco 87,62 0,00 0,00 6,62 0,39 169,63
03/11/2018 15:24:43 212762 Gas Natural Seco 88,16 0,00 0,00 8,50 0,36 145,54
03/11/2018 15:26:13 212762 Gas Natural Seco 87,62 0,00 0,00 12,49 0,33 96,36
03/11/2018 15:27:43 212762 Gas Natural Seco 87,08 0,00 0,00 13,12 0,33 90,33
03/11/2018 15:29:13 212762 Gas Natural Seco 87,08 0,00 0,00 13,11 0,30 90,84
03/11/2018 15:30:43 212762 Gas Natural Seco 88,16 0,00 0,00 12,60 0,30 89,33
03/11/2018 15:32:13 212762 Gas Natural Seco 87,80 0,00 0,00 12,11 0,33 99,37
03/11/2018 15:33:43 212762 Gas Natural Seco 88,16 0,00 0,00 13,24 0,30 83,31
03/11/2018 15:35:13 212762 Gas Natural Seco 88,16 0,00 0,00 13,59 0,30 87,82
03/11/2018 15:36:43 212762 Gas Natural Seco 88,16 0,00 0,00 13,21 0,33 94,35

PRUEBA 2

Fecha Hora Numero de serie Tipo Combustible Anacl_;:f de T ambiente co S02 02 NO2 NO

03/11/2018 15:45:13 212762 Gas Natural Seco 88,16 0,00 0,00 13,80 0,36 92,84
03/11/2018 15:46:43 212762 Gas Natural Seco 88,34 0,00 0,00 14,36 0,33 84,31
03/11/2018 15:48:13 212762 Gas Natural Seco 87,80 0,00 0,00 14,04 0,36 72,77
03/11/2018 15:49:43 212762 Gas Natural Seco 87,44 0,00 0,00 13,58 0,33 70,26
03/11/2018 15:51:13 212762 Gas Natural Seco 86,72 0,00 0,00 15,28 0,33 57,21
03/11/2018 15:52:43 212762 Gas Natural Seco 86,00 0,00 0,00 13,33 0,33 81,30
03/11/2018 15:54:13 212762 Gas Natural Seco 85,46 0,00 0,00 14,08 0,33 81,80
03/11/2018 15:55:43 212762 Gas Natural Seco 85,10 0,00 0,00 13,73 0,33 74,27
03/11/2018 15:57:13 212762 Gas Natural Seco 85,28 0,00 0,00 13,64 0,36 73,77
03/11/2018 15:58:43 212762 Gas Natural Seco 85,28 0,00 0,00 13,91 0,33 72,27
03/11/2018 16:00:13 212762 Gas Natural Seco 85,28 0,00 0,00 14,08 0,36 70,26
03/11/2018 16:01:43 212762 Gas Natural Seco 84,56 0,00 0,00 14,16 0,36 77,29
PRUEBA 3
Fecha Hora Numero de serie Tipo Combustible Anacl_;:f ce T ambiente co SO2 02 NO2 NO
03/11/2018 16:05:13 212762 Gas Natural Seco 84,02 0,00 0,00 13,45 0,33 66,24
03/11/2018 16:06:43 212762 Gas Natural Seco 84,20 0,00 0,00 14,21 0,33 68,25
03/11/2018 16:08:13 212762 Gas Natural Seco 83,84 0,00 0,00 14,09 0,30 73,77
03/11/2018 16:09:43 212762 Gas Natural Seco 82,94 0,00 0,00 13,56 0,33 75,78
03/11/2018 16:11:13 212762 Gas Natural Seco 83,12 0,00 0,00 13,37 0,33 71,76
03/11/2018 16:12:43 212762 Gas Natural Seco 82,58 0,00 0,00 13,90 0,33 65,74
03/11/2018 16:14:13 212762 Gas Natural Seco 83,66 0,00 0,00 14,21 0,33 78,28
03/11/2018 16:15:43 212762 Gas Natural Seco 83,48 0,00 0,00 13,62 0,33 82,30
03/11/2018 16:17:13 212762 Gas Natural Seco 83,48 0,00 0,00 13,07 0,33 73,27
03/11/2018 16:18:43 212762 Gas Natural Seco 84,02 0,00 0,00 13,86 0,33 71,26
03/11/2018 16:20:13 212762 Gas Natural Seco 84,92 0,00 0,00 13,94 0,33 80,29
03/11/2018 16:21:43 212762 Gas Natural Seco 83,48 0,00 0,00 13,80 0,36 84,80
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AIRE CERO
THE LD SROUP GRADO a7
FECHADE PROD. 17 de julio de 2018
VENCE Jul-2021
PRESION 150 Bar
CONEXION CGA 580

- 57310

ANALISIS DE IMPUREZAS (umolmol )
02 200 %
H20 19 weal/md
CHe <10 maljmcd

PFF28007 O g g
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HIQ® Certificate.

Chente / customer name Fed o slhove . 19 de Julio de
GEMA CONSULTORES S A S e il

N* de cilindro / Cylinder mo.
AGENCIA COMERCIAL TOBERIN, BOGOTA /COLOMBIA N* de Andlisls / Analyisis 0 139
MANIZALES/COLOMBIA N* orden produccion /Order No 57392 "
N* de Pagina / Page numbet 1de1/(roly

Certificado de Analisis - Certified of Analysis
Tipo de Patron / Standard type: PATRON CERTIFICADO

Cilindro / Cylinder

Tipo de clindre / Comexsén de clndio / Presiée de lenado / Volumen de g /

cydnder type Cybndes connection Flling presswre (15°C) Gas vol (15°C1813ba)
A 07 (GA 580 15000 Kpa 1.0 m3
o 4 .
4 LA
Componente Solicitado Andlisis J 1 *uncentainty Abs. Unidad
Component Ordes Analysis Molar Uit

DIOXIDO DE CARBONO (0, 180 18.0 + 0.09 “

OXIGENO 0; 30 30 t 0.1 %
NITROGENO N; BALANCE BALANCE

Nivel de Confianza / Conhdence leved 95% ke2,78

“incertidumbre Expandida / Expanded uncertainty

Método de Preparacion / Preparation method Gravimétrico / Gravimetric

Temp Rec dada de ali yuso

Recomended storage and usage temperature 0°Ca/toeas5*C

Presidn minima de uso / Menimun pregswre of use 3 bar

Método analitico / Analitical method CROM. GAS: TCD, PARAMAGNETISMO

Patron Empleado / Standad used 1379822/FF26987, 1404988/5744767Y

Componentes toxicos / Toxx companent NO

Mezcla inflamable u oxidante / Flammable o¢ oxdant mext NO

Utilizar antes de / use belore jul-2001

Comentarios / Coments. 1 Bar corresponde a 100 Kpa.

La compowcion de os productos es analizada por patrones de trazables a NIST, pesas y materiales de referencia.

/ Product composition venlied by companson fo cobduotion stondords, iroceable fo ST Wephts ad or NIST gos murture reference molenals.

Lugar de produccitn / Products LINDE COLOMBIA $.A. - Planta Gases Especiales - Av 68 No 11 - 51
Lugar de analisis / Anabysis Ste LINDE COLOMEIA S.A. - Lab. de Gases Especiales - Av. 68No 11 - 51

Responsable del andlisis / Responsible for the analysis

%@Mﬁ&m

Rodrigo Salazar Zapata

Telefono: +57-1 - 4254550 Ext. 4150,
Fax: +57-1 - 4254562

Bogota Col

Propiedad Intelectual de LINDE COLOMBIA SA COPROODE3A
Prohibida su reproduccién total o parcial, sin permiso del Laboratorio de Gases Especiales de LINDE COLOMBIA S.A
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Chente / customer name

GEMA CONSULTORES S.A.S
AGENCIA COMERCIAL
MANIZALES /COLOMBIA

HIQ® Certificate.

fecha / Date of e

N de cllindeo / Cylinder no.

N de Andlisis / Analyisis no

N* orden producchén /Order No,
N* de Pagina / Page number

Certificado de Analisis - Certified of Analysis

Tipo de Patron / Standard type: PATRON CERTIFICADO

Clindro / Cylinder

s s L e W v e

13 de juliode 2018

FFS24150
13765

57302

Tdet /(1)

Tipo de cilindvo / Conexién de clindeo / Presion de llenado / Volumen de 995 /
Cyhnder type Cyfinder connection Filling peessare (15°C) Gas vol (15°C1 013bar)
A 07 CGA 580 15000 Kpa 1.0 m3
:
Componente Solicitado Andlisis * Uncertainty Abs. Unidad
Componem Order Analysts Molar Unit
DIOXIDO DE CARBONO 0, 100 100 3 0.20 L]
OXIGENO 0; 100 10.0 3 0.20 L]
NITROGENO N; BALANCE BALANCE
Nivel de Confianza / Confdence level 95% k=2,78
“Incertidumbre Expandida / Expanded uncentainty
Método de Preparacion / Preparation method Gravimétrico / Gravimetric
1 deal yuso
Recomended storage and usage temperature 0°Ca/toeas ¢
Presién minima de uso / Miswmun pressure of use 3bar
Método analitico / Analtical method CROM. GAS: TCD, PARAMAGNETISMO
Patrén Empleado / Standard used CC703242, 1404988 /5744767
G toxicos / Toxic . NO
Mezcla inflamable u oxidante / Flammable of cxidant mixt NO
Utilizar antes de / use before jul-2021
Comentarios / Coments 1 Bar corresponde 3 100 Kpa.
L2 companicion de los productos es analizada por 40 con patrones de caliby

/ Product composition veriied by componson 8o col

Lugar de produccion / precuctcn see
Lugar de analisis / Analyss soe

fandords, fraceobie 1o MST, Wewghts and or NiST

Wazables a NIST, pesas y materiales de referencia
§03 mutwe reference motenals

LINOE COLOMBIAS.A. - Planta Gases Especiales - Av. 68 No 11 - 51

Responsable del andlisis / Responsible for the analysis

7

Rodriqo Salazar Zapata
Telefono: +57-1 - 4254550 Ext 4150,
Fax: +57-1 - 4254562

Bogota Col

LINDE COLOMBIAS.A. - Lab de Gases Especiales - Av. 68 No 11 - 51

@Mmmm
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FUENTE : HORNO CREMATORIO IDEAM
INFORME No. AMB325-2018-10.0 e o
G NOVIEMBRE 2018 s

CONTRATO No. 325-2018 AMB - GEMA
USUARIO: JARDINES LA COLINA LTDA
. ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS \ s
G EM A

DIOXIDO DE AZUFRE Y OXIDOS DE
NITROGENO

Ave. 2 G N N° 45N-10 PBX: (2) 524 4416 Cali - Colombia, E-mail: info@gemaconsultores.com




THE LINDE GROUP

HiQ® Certificate.

Cliente / customer name

GEMA CONSULTORES S.A.S

Fecha / Date of issue

12 dejuiiode 2018

Ne de cilindro / Cylinder no. D650860
AGENCIA COMERCIAL Ne de Analisis / Analyisis no 13767
MANIZALES/COLOMBIA N° orden produccién /Order No. 57328

N° de P3gina / Page number 1det/(14f1)

Certificado de Analisis - Certified of Analysis

Tipo de Patron / Standard type: PATRON CERTIFICADO

Cilindro / Cylinder

Tipo de cilindro / Conexion de cilindro /

Presion de llenado /

Volumen de gas /

Cylinder typ= Cylinder connection Filling pressure (15°C) Gas vol (15°C1.013bar)
A07 CGA 660 15000 Kpa 1,0 m3
i —— - - e e L SR = —— S SO ———
Componente Solicitado Andlisis * Uncertainty Abs. Unidad
Component Order Analysis Molar Unit
OXIDO NITRICO NO 700 749 + 15 pmol/mol
DIOXIDO DE AZUFRE 50, 700 654 + 13 mol/mol
MONOXIDO DE CARBONO (€0] 700 698 + 14 pmol/mol
NITROGENO N, BALANCE BALANCE
Nivel de Confianza / Confidence level: 95% k=2,78

“Incertidumbre Expandida / Expanded uncertainty
Método de Preparacion / Preparation method
Temperatura Recomendada de almacenamiento y uso
Recomended storage and usage temperature

Gravimétrico / Gravimetric

0°Ca/to+45°C

Presion minima de uso / Minimun pressure of use 3 bar

Método analitico / Analitical method NDIR

Patron Empleado / Standard used 1423860/1L125077, 1379823
Componentes téxicos / Toxic component S

Mezcla inflamable u oxid /H ble or oxidant mixt. |

Utilizar antes de / use before jul-2019

Comentarios / Coments: 1 pmol/mol corresponde a 1 ppm, 1 Bar corresponde a 10C Kpa.

La composicion de los productos es analizada por comparacién con patrones de calibracion trazables a NIST, pesas y materiales de referencia.
/ Product composition verified by comp to calib dards, traceable to NIST, Weights and or NIST gas mixture relerence materials,

LINDE COLOMBIA S.A. - Planta Gases Especiales - Av. 68 No 11 - 51
LINDE COLOMBIA S.A. - Lab. de Gases Especiales - Av. 68 No 11 - 51

Lugar de produccidn / Production Site
Lugar de analisis / Analysis Site

Responsable del analisis / Responsible for the analysis

http://hiq.linde-gas.com

Rodriqo Salazar Zapata
Telefono: +57-1 - 4254550 Ext. 4150,
Fax: +57-1- 4254562

Bogotd Col.

HiQ

Propiedad Intelectual de LINDE COLOMBIA S.A COPRO0O063A
Prohibida su reproduccién total o parcial, sin permisoAdeI Laboratorio de Gases Especiales de LINDE COLOMBIA S.A



THE LINDE GROUP

HiQ® Certificate.

Cliente / customer name Fecha / Date of issue 12de ju!ioﬁms

GEMA CONSULTORES S.A.S Ne de cilindro / Cylinder no. 0650872

AGENCIA COMERCIAL Ne de Analisis / Analyisis no 13766
MANIZALES/COLOMBIA N orden produccion /Order No. 57333
Ne° de Pagina / Page number 1de1/(1of1)

Certificado de Analisis - Certified of Analysis

Tipo de Patrén / Standard type: PATRON CERTIFICADO

Cilindro / Cylinder

Tipo de cilindro / Conexién de cilindro / Presion de llenado / Volumen de gas /

Cylinder type Cylinder connection Filling pressure (15 C) Gas vol (15°C1.013bar)

A07 CGA 660 15000 Kpa 1,0 m3
Componente Solicitado Andlisis *-Uncertainty Abs. Unidad
Component Order Analysis Molar Unit

OXIDO NITRICO NO 300 345 + 7 pmol/mol

DIOXIDO DE AZUFRE 50, 300 292 + 6 umol/mol

MONOXIDO DE CARBONO [€0] 300 302 & 6 pmol/mol

NITROGENO N, BALANCE BALANCE

Nivel de Confianza / Confidence level: 95%  k=2,78

“Incertidumbre Expandida / Expanded uncertainty

Método de Preparacion / Preparation method Gravimétrico / Gravimetric

Temperatura Recomendada de almacenamiento y uso

Recomended storage and usage temperature 0°Ca/to+45°C

Presion minima de uso / Minimun pressure of use 3 bar

Método analitico / Analitical method NDIR

Patrén Empleado / Standard used 1423860/1L125077, 1379823

Componentes téxicos / Toxic component SI

Mezcla inflamable u oxidante / Flammable or oxidant mixt |

Utilizar antes de / use before jul-2019

Comentarios / Coments: 1 pmol/mol corresponde a 1 ppm, 1 Bar corresponde a 100 Kpa.

La composicion de los productos es analizada por comparacién con patrones de calibracion trazables a NIST, pesas y materiales de referencia.

/ Product comp verified by comparison to calib standards, traceable to NIST, Weights and or NIST gas mixture relerence materials.
Lugar de produccidn / Production Site LINDE COLOMBIA S.A. - Planta Gases Especiales - Av. 68 No 11 - 51
Lugar de analisis / Analysis Site LINDE COLOMBIA S.A. - Lab. de Gases Especiales - Av. 68No 11-51

Responsable del andlisis / Responsible for the analysis

http://hig linde-gas.com

Rodrigo Salazar Zapata
Telefono: +57-1 - 4254550 Ext. 4150,

Fax: +57-1 - 4254562 H [Q

Bogota Col

Propiedad Intelectual de LINDE COLOMBIA S.A COPRO0063A
Prohibida su reproduccion total o parcial, sin permiso del Laboratorio de Gases Especiales de LINDE COLOMBIA S.A



CONTRATO No. 325-2018 AMB - GEMA
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Ave. 2 G N N° 45N-10 PBX: (2) 524 4416 Cali - Colombia, E-mail: info@gemaconsultores.com




THE LINOE GRouR

HiQ® Certificate.

23 dejuliode 2018

Chente / customer name Fecha / Date of issue

GEMA CONSULTORES S.A.S e de cliindia / Cylinder 0o, 0650864

AGENCIA (OMFRUIAL N* de Andlisis / Analyisis no 13801

MANIZALES /COLOMBIA N* oxden producckén /Ocder Mo S7424

N* de pigina / Page number 1de1/(1oh))

Certificado de Analisis - Certified of Analysis

Tipo de Patron / Standard type: PATRON CERTIFICADO

Cllindro / Cylinder

Tipo de ctindro / Conexion de diindic / Presion de Senado / Volumen de gas /

‘ Cylndcer type Cyfinder cannection Filling presse (154 0) Gas vol (15°C1.073ba)

A 07 GA 350 15000 Kpa 1,0 m3
Componente Solicitado Analisis * Uncertainty Abs. Unldad
Component Ocder Analysis . Molar Unit

PROPANO (3Hg 85 86 : 2 pmol/mai

NITROGENC N; BALANCE BALANCE

Nivel de Cenfianza / Confidence level 25% k=278

*incertidumbre Expandida / Expanded uncertainty

Método ce Preparadion / Preparation method Gravimétrico / Gravimetric

Tempesatura Recomendada de almacenamiento y uso
Recomended storage and usage lemperature 0*Ca/to+45°%C
Presion minima de uso / Minbmun pressuie of use 3bar

Mmétodo analitico / Aralitical method CROM. GAS: FID

Patrén impleado / Standad used 703252
Componentes toxicos / Tew component NO

Mezda inflamable v oxidante / F ble or oxidant mixt s
utilizar antes de / use before 22-jul-2020

Coment2rios / Coments 1 pmol/mol comresponde a | ppm, 1 8ar corresponde 3 100 Kpa.

L2 composicion de los prodk es analizaca por 460 con patranes de callbracion azabies 3 MIST, peias y materiales e referencia
7 Product compasition veilfied by compodsan lo colbrolron standaids, trocesble 1o NiST, Welghits ond or MIST ges mixture refesence moterials,

LINDE COLOMBIA S.A. - Planta Gases Espaciales - Av 6B No V1 =51

LUgar de produccidn / Produdion Site
UNDE COLOMBIA §.A. -Lab. de Gases Especiales - Av. 63 No 11 -5)

1ugar de 2nalis:s / raalysis Site

Responsable del andlisis / Responsible for the analysis

Rodrigo Salazar Zapata

Telefono: +57-1 - 4254550 Ext. 4150,
Fax: +57-1 - 4254562

Bogold Col.

HiQ' 23%0e [SI

Propledad Intelectual de LINDE COLOMEIA $.A COPROOCEIA
Prohiblda su reproduccion total o parcial, sin permiso del Laboratorio de Gases Especiales de LINDE COLOMBIA SA




THE UNDE GROYP

T Fecha /Date of ksue 23 de Julio de 2018
GEMA CONSULTORES SAS N* de ciindro / Cylindes no. 0650863
AGENCIA COMERCIAL 1 e Andlss / Anabyiis a0 13800
MANIZALES /COLOMEIA N* orden produccién /Order Ko 57425
N* de Pégina / Page number 1de /(1)

Certificado de Analisis - Certified of Analysis

Tipo de Patrén / Standard type: PATRON CERTIFICADO

Cllindro / Cylinder

Tipo de cllindre / Conexion de clindre / Presidn de lienade / Volumen deges /

Cylinder type Cydnder connection Allng pressuie (15°C) Gas vol (15%1.013bar)

A 07 (GA 350 15000 Kpa 1,0 m3
Componente Solicitzdo Andlisis * Uncentalaty Abs. Unidad
Component Order Analysis . Molar Unit

PROPANO CyHy 50 45 - 1 pmol/mot

NITROGENO Ny BALANCE BALANCE

Nivel de Conflanza / Confidence level $5% k=2,78

“incertidumbre Expandide / Expanded uncesiainly

Método de Preparacion / Preparation method Gravimétrico / Gravimetric

Temperatura Recomendada de 2 macenamiento y uso

Recomended slorage and usage lemperature 0°Ca/to+d5%C

Presién minima de uso / Minimun presse of use 3bar

Método analitico / Analilical method CROM. GAS: F1ID

Patrbn Empleado / Stancard used . (703252

Componentes I6xices / Tox.c component NO

mezcla inflam able v oxidante / Flammable or oxidant mixt 5

utilizac antes de / use before 22-jul-2020

Comentanas / Comens 1 pmol/ma! cormesponde 2 1 ppm, 1 Bar corresponde 3 100 Kpa.

n es analizad con patrones de cadbracion trazabies aNIST, pesas y materiales de referenicia

P

o ords, traceuble lo NIST, weights ond or KIST gas mislure reference mateviols.

La compas/cion de los p por
/ Product veshed by comp to¢

LINDE COLOMBIA S A, - Planta Gases Especlales - Av. 68 No 11-5)

Lugar de produccion /Production Site
LINDE COLOMBIA S A, Lab. de Gases Especiales - Av. 68 No 11 -51

Lugar de anelisis / Anaiyus Ste

Responsable del andlicls / Responsidle for the analysis

hti:#¥q Ande-oas.com
Z,
Rodrigo Salazar Zapate
Telefano: +57-1 - 4254550 Ext. 4150, IQ«
Fax: +57-1 - 4254562 p
Begota ol 2 3 oo SZ

Propiecad Intelectual de LINDE COLOMBIA $.A COPROODG3A
Prohinida su reproduccidn total o parclal, sin permiso del Laboratorio de Gases Especiales de LINDE COLOMBIA S.A




THE LINDF GROUP.

initle

HiQ® Certificate.

23 de juliode 2018

Cheme / cuntones e Fecha / Date of Bsue
GEMA CONSULTORES S.A.S N* de clindea / Cyfinger no. DO50865
AGENCIA COMERCTIAL N* de Andlinis 7 Analyisls no 13802
MANIZALES /COLOMBIA N° orden produccion /0rder No. 57423
N* de Pdging / Page niamber 1ded /(1ef1}
Certificado de Analisis - Certified of Analysis
Tipo de Patrén / Standard type: PATRON CERTIFICADO
Ciletio / Cylinder
1/po ¢ cllindro / Cenesidn de ciindro / Presidn de Benado / Volumen de gas /
Cylinde: type Cylinder cornection Filing pressure (154 Q) 633 vol (15°C1.0135a1)
A 07 CGA 350 15000 Kpa 1,0 m3
Cemponente Solicitado Andlisis *Uncerainty Abs. Unicad
C(omponent Order Analysis Malar Unit
PROPANO CaHe 100 99 + 2 pmol/mal
NITROGINO N; BALANCE BALANCE
Nivel de Cenflanza / Confidence level 95% k=2,78
“Incertidumbre Expandida / Expanded unceitainly
Método de Preparacion / Preparation melhod Gravimeénico / Gravimetric

femperalura Recomendada de almacenamiento y uso
Recomended slorage and usage lemperature

0°Ca/toeds*C

Presién minima de uso / Minimun pressure of use 3Ibar

Metodo analitice / Analitical method CROM. GAS: FID
Patién Empleado / Standad uwed (703252
Companeates téxicos / Toxlec component NO

Meucls intlzmabie v oxidante / Aammabile o oxidant mixt ]

Utilzar antes de / use before 22-jul-2020

Comentaries / Coments;

PO comp

La composkion Ge los prod: s anak

Lugar de produccion / procuction Siie

1 wmol/mol cotresponde a 1 ppm, 1 Bar corresponde a 100 Kpa

ér con patrones de calibracion tazables 3 NIST, pesas y materiales de referencla.
7 Product compasbion vertlied By comporison to tallbration stendards, irocesble to M1sT, Wesghts ond or NIST pos mixiure relevenc e motevials

LINDE COLOMBIA S.A. - Planta Gases Especiales - Av 68 No 11-51

Lugar de analisis / anadyss sic

Responsable del andlisls / Responsible for the analysis

Rodrigo Salazar Zapata
Telefono: +57-1 - 4254550 Ext. 4150,
Fax: 457-1 - 4254562

Bogots Col

LINOE COLOMBIA S A, -Lab. de Gases Fspediales - Ay 68 No 11 1

HiQ

Yoo PsIT

Propiedad Intelectual de UNDE COLOMBIA S.A COPRODOGIA
Prohibida su reproduccion total o parcial, sin permiso del Laboratorio de Gases Especiales de LINDC COLOMBIA $ A




THE LIRDE GROUP

o 3

od.l_;’de

23 dejuliode 2018

Quente / custames name Fecha / Date of Issue
GEMA CONSULTORES S.A.S Ne de cBndrs / Cyinder 5 FF25780
AGENCIA COMERCIAL N* de Andlsis / Anayisls ne ;i::‘:
W* orden producdén /Order No
e iy N* dePaging / Page namber 1de1/(ral1)
Certificado de Analisis - Certified of Analysis
Tipa de Patrén / Standard type: PATRON CERTIFICADO
Cilindro / Cylinder
Tipe de cllingro / Conexién de clliadvo / Presion de lienade / Volumen de gas /
' Lylinder type Cylinder connection hilng pressine (15°0) Gas vol {15°C1 013ba1)
A 07 (GA 350 15000 Kpa 1,0 m3
Componente sclicitado Andlisis * Uncenainty Abs. Unidad
Componen! Order Analysis . Molar Unit
PROPANG C3He 30 N 4 1 pmol/mol
NITROGENO N; BALANCE BALANCE
Nivel de Conflanza / Confidence [evel: 5% k=278
“Incerticumbre Expandida / Expanded uacertainly
Métcdo de Preparacién / Proparation method Gravimétrico / Gravimeltrc

Temperatura Recomendzda de slmacenamienta y usd
fecomended slovzge and usage temperalture

Presidn minima de uso / Minimun pressure of use

Métode analitice / Analitical method

Patron tmpleado / Stendad used

Companentes thxicos / Toxk compenent

mexcla inflemable v oxidante / Flammable of oxidant mixt,
Utilizar antes de / use belore

Comentarios / Coments

0°Ca/w0+45°C

3bat

CROM. GAS: FID

703252

NO

st

22-ju-2020

1 pmol/mol corresponde 3 | ppm, 1 Bar correspande a 100 Kpa

La composicion de 105 procusios €3 208 iLad8 POr (HMPArasn con patrones de calibracion trazables 3N ST, pesas y materiales de referdneia.

(ugar de produccin / pduction Sie

/ Froduct compositian vesified by rampartsan o callbmtion stondards, Iroceoble io MIST, Weighis ood or WST gos aitture (sference materiols.

UNDE COLOMBIA S A. - Planta Gases Especiales - Av. 88 No 11 - §1

Lugar de analisis / Anslysis sie

Responsable del andlisis / Responsible for the analysis

Rodrige Salazar Zapata
Telefano: «57-1 - 4254550 Fxt. 4150,
fax. +57-1 - 4254562

Bogotd Col.

LINDE (OLOMBIA S.A. -Lab. de Gaseskspeciales - Av. 68 Ko 11 -5

lito/ig Bnde gaxcom
%

HiQ
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Prohibida cu reproduccién total o parcial, sin permiso del Laboraterio de Gases Especiales de LINDE COLOMBIA S.A

2300 ng



CONTRATO No. 325-2018 AMB - GEMA
USUARIO: JARDINES LA COLINA LTDA
P ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS
FUENTE : HORNO CREMATORIO
G EM A

INFORME No. AMB325-2018-10.0
e NOVIEMBRE 2018

L M A g LA

ANEXO 7.
RESULTADOS DE LABORATORIO

Ave. 2 G N N° 45N-10 PBX: (2) 524 4416 Cali - Colombia, E-mail: info@gemaconsultores.com




GEMA
7’ LABORATORIO AMBIENTAL

INFORME DE ANALISIS MATERIAL PARTICULADO -LAVADO DE ACETONA - LABORATORIO ACREDITADO
€ofulbel FriB-12 VER1.0 28-SEP-2012 o
REPORTE No. : R1125 |FECHA REPORTE: 16/11/2018 ORDEN DE SERVICIO: E2018-RV-170
EMPRESA: AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA CODIGO DEL PROYECTO: AMB325-2018
DIRECCION: Avenida Samanes No. 9 -280 CiudadelaReal de Minas, |CIUDAD: Bucaramanga TELEFONO: | 300 882 0382
SOLICITADO POR: OSCAR MAURICIO ROJAS FIGUEREDO CORREO ELECTRONICO: oscar.rojas@amb.gov.co
DATOS DE LA MUESTRA
RECOLECCION DE MUESTRA RECEPCION DE MUESTRA
FECHA: 03/11/2018 TIPO DE MUESTREO: ISOCINETICO FECHA: 14/11/2018
PUNTO DE MUESTREO: Horno Crematorio -La Colina IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: M11294-M11296 No. DE CONTENEDORES: | 3
METODO DE ANALISIS
ANALISIS Lavado de Acetona (Fuente de Emisidn Fija) METODO DE ANALISIS EPA No. 5 Gravimetria
FECHA INICIO ANALISIS: -
RESULTADO DE ANALISIS
MATERIAL
ITEM ID MUESTRA VOLUMEN DE LA MUESTRA PESO INICIAL PESO FINAL PARTICULADO
RECOLECTADO
ml g g g
1 M11294, Lavado de Acetona, Horno Crematorio M1 200 168,4617 168,5060 0,0437
2 M11295, Lavado de Acetona, Horno Crematorio M2 200 179,9048 179,9320 0,0266
3 M11296, Lavado de Acetona, Horno Crematorio M3 200 173,8588 173,9079 0,0485
4 Blanco 200 167,8088 167,8094 0,0006
OBSERVACIONES
1.- Los equipos utilizados para este analisis: 1) Balanza Analitica, Precisa XB 220A sensibilidad 0,0001 g. utilizada para el pesaje de los filtros esta debidamente Calibrada y Certificada 2) Plancha de Calentamiento E&Q,
2.- Los resultados que se relacionan en este informe corresponden Unicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).
3.- El laboratorio reporta los decimales dados por la balanza analitica.
4.- El resultado de los analisis son y se basan UNICAMENTE en las muestras provistas al laboratorio.
5.- La muestra se tendra en custodia por 10 dias habiles, contados a partir de la fecha de emisién de este informe, terminando este periodo, la muestra sera desechada o devuelta al solicitante.
6.- Este documento no puede ser reproducido parcial o totalmente, sin la aprobacién escrita del Responsable de Calidad de Gema Consultores.
7.- Este certificado no es valido sin las firmas autorizadas.
Elaboré: Maria Angelica Urbano Muriel Revisé y Aprobd: Dr. James Caicedo Z.
Quimica de Laboratorio Director de Laboratorio
PQ-4284

AV. 2 G NORTE N° 45N-10 CALI-COLOMBIA
PBX: (57-2) 5244416 FAX: (57-2) 5244417
info@gemaconsultores.com / www.gemaconsultores.com



mailto:oscar.rojas@amb.gov.co

GEMA
5 LABORATORIO AMBIENTAL
INFORME DE ANALISIS MATERIAL PARTICULADO: PESO FILTRO (FF) - PM10, PST O PM2,5 (ECA)
Ft.LB-13 VER 1,1 15 Abril 2015

SLENA
REPORTE No. : R1129 |FECHA REPORTE: 16/11/2018 |ORDEN DE SERVICIO: | E2018-RV-170
EMPRESA: AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA DIRECCION: | Avenida Samanes No. 9 -280 Ciudadela |CIUDAD: | Bucaramanga
TELEFONO: 300 882 0382 [E-MAIL: oscar.rojas@amb.gov.co [Fax: | 300 882 0382
SOLICITADO POR: OSCAR MAURICIO ROJAS FIGUEREDO |ID DEL PROYECTO: | AMB325-2018
DATOS DE LA MUESTRA
RECOLECCION DE MUESTRA RECEPCION DE MUESTRA
FECHA: | 03/11/2018 [TIPO DE MUESTREO: [ISOCINETICO FECHA: 14/11/2018
PUNTO DE MUESTREO: | Horno Crematorio La Colina |IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: |M11288-M11290 No. DE FILTROS: 3
METODO DE ANALISIS
ANALISIS Pesaje de Filtro (Fuente de Emision Fija) |METODO DE ANALISIS | EPA No. 5 Gravimetria
FECHA INICIO ANALISIS: 15/11/2018 |OBSERVACIONES: | -
RESULTADO DE ANALISIS
MATERIAL PARTICULADO
ITEM ID MUESTRA PESO INICIAL PESO FINAL RECOLECTADO
g g g

1 M11288 (Filtro N°7125), Horno Crematorio, La Colina M1 0,6177 0,6819 0,0642

2 M11289 (Filtro N°7129), Horno Crematorio, La Colina M2 0,6163 0,6737 0,0574

3 M11290 (Filtro N°7130), Horno Crematorio, La Colina M3 0,6172 0,7055 0,0883

OBSERVACIONES

1.- Los equipos utilizados para este analisis: Balanza Analitica, Precisa XB 220A sensibilidad 0,0001 g. utilizada para el pesaje de los filtros. Estd debidamente Calibrada y Certificada por un proveedor certificado.
2.- Los resultados que se relacionan en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).

3.- El laboratorio reporta los decimales dados por la balanza analitica.

4.- Los resultados de los analisis son y se basan UNICAMENTE en las muestras provistas al laboratorio.

5.- La muestra se tendra en custodia por 10 dias habiles, contados a partir de la fecha de emision de este informe, terminando este periodo, la muestra serd desechada o devuelta al solicitante.

6.- Este documento no puede ser reproducido parcial o totalmente, sin la aprobacién escrita del Responsable de Calidad de Gema Consultores.

7.- Este certificado no es vélido sin las firmas autorizadas.

2

Elaboré: Qca. Maria Angelica Urbano Muriel Revis6 y Aprobé: Dr. James Caicedo Z.
Quimica de laboratorio Director de Laboratorio




GEMA
LABORATORIO AMBIENTAL

INFORME DE ANALISIS HUMEDAD - PESO SILICA

LABORAT ITADO

POR EL IDEAM. RESOLUCION 2925

€.fl  FriB-113 VER2.0 13-04-2016 o
REPORTE No. : R1132 FECHA REPORTE: 16/11/2018 ORDEN DE SERVICIO: E2018-RV-170
EMPRESA: AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA CODIGO DEL PROYECTO: AMB325-2018
DIRECCION: Avenida Samanes No. 9 -280 Ciudadela, Real de Minas CIUDAD: Bucaramanga TELEFONO: -
SOLICITADO POR: OSCAR MAURICIO ROJAS FIGUEREDO CORREO ELECTRONICO: oscar.rojas@amb.gov.co
DATOS DE LA MUESTRA
RECOLECCION DE MUESTRA RECEPCION DE MUESTRA
FECHA: 03/11/2018 TIPO DE MUESTREO: ISOCINETICO FECHA: | 14/11/2018
PUNTO DE MUESTREO: Horno Crematorio- La Colina IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: M11291-M11293 No. DE CONTENEDORES: | 3
METODO DE ANALISIS
ANALISIS Peso Silica METODO DE ANALISIS EPA No. 4 Gravimetria
FECHA INICIO ANALISIS: 15/11/2018 OBSERVACIONES: -
RESULTADO DE ANALISIS
ITEM ID MUESTRA PESO INICIAL PESO FINAL HUMEDAD RECOLECTADA
g g g
1 M11291, Horno Crematorio- La Colina M1 200,0 210,3 10,3
2 M11292, Horno Crematorio- La Colina M2 200,0 210,0 10,0
3 M11293, Horno Crematorio- La Colina M3 200,0 210,1 10,1
OBSERVACIONES

1.- Los resultados que se relacionan en este informe corresponden Unicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).
2.- El laboratorio reporta los decimales dados por la balanza analitica.

3.- El resultado de los analisis son y se basan UNICAMENTE en las muestras provistas al laboratorio.

4.- La muestra se tendra en custodia por 10 dias habiles, contados a partir de la fecha de emisién de este informe, terminando este periodo, la muestra serd desechada o devuelta al solicitante.
5.- Este documento no puede ser reproducido parcial o totalmente, sin la aprobacidn escrita del Responsable de Calidad de Gema Consultores.
6.- Este certificado no es valido sin las firmas autorizadas.

Elaboro: Maria Angelica Urbano Muriel
Quimica de Laboratorio

PQ 4284

AV. 2 G NORTE N° 45N-10 CALI-COLOMBIA
PBX: (57-2) 5244416 FAX: (57-2) 5244417
info@gemaconsultores.com / www.gemaconsultores.com

Revisé y Aprobd: Dr. James Caicedo Z.

Director de Laboratorio
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INFORME DE ANALISIS BENZO (a) PIRENO Y DIBENZO (a,h) ANTRACENO, METODO NIOSH 5515

ORA O ACREDITADO

Ev M f ‘A POR EL IDEAM. RESOLUCION 2925 DE NOV.

Ft.LB-ZOO VER 1-0 17'AGO'2017 NTcowls%)%o%
REPORTE No. : R1196 FECHA REPORTE: 07/12/2018 ORDEN DE SERVICIO: E2018-RV-170
EMPRESA: AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA CODIGO DEL PROYECTO: AMB325-2018
DIRECCION: Avenida Samanes No. 9 -280 Ciudadela Real de Minas CIUDAD: Bucaramanga TELEFONO: 300 882 0382
SOLICITADO POR: OSCAR MAURICIO ROJAS FIGUEREDO CORREO ELECTRONICO: comercial@codeal.com.co
DATOS DE LA MUESTRA
RECOLECCION DE MUESTRA RECEPCION DE MUESTRA
FECHA: 03/11/2018 TIPO DE MUESTREO: EEA FECHA: | 14/11/2018
PUNTO DE MUESTREO Horno Crematorio La Colina IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: M11297-M11300 No.DE CONTENEDORES: |
METODO DE ANALISIS
ANALISIS Benzo (a) pireno y Dibenzo (a,h) antraceno METODO DE ANALISIS NIOSH 5515
FECHA EXTRACCION: 20/11/2018
OBSERVACIONES: -
FECHA ANALISIS 25/11/2018
RESULTADO DE ANALISIS
M Cartucho Parte | M Cartucho Part
ITEM ID MUESTRA Masa Casete Filtro asa Lartucho Farte | lilasa Lartucho Farte Masa Final
Frontal Trasera
Hg Hg Hg He
Benzo (a) pireno
Blanco M11300, Horno Crematorio, Blanco <0,125 <0,125 <0,125 <0,125
1 M11297, Horno Crematorio M1 <0,125 <0,125 <0,125 <0,125
2 M11298, Horno Crematorio M2 <0,125 <0,125 <0,125 <0,125*
3 M11299, Horno Crematorio M3 <0,125 <0,125 <0,125 <0,125*
Dibenzo (a,h) antraceno
Blanco M11300, Horno Crematorio, Blanco <0,211 <0,211 <0,211 <0,125
1 M11297, Horno Crematorio M1 <0,211 <0,211 <0,211 <0,125*
2 M11298, Horno Crematorio M2 <0,211 <0,211 <0,211 <0,125
3 M11299, Horno Crematorio M3 <0,211 <0,211 <0,211 <0,125
OBSERVACIONES

1.- Los equipos utilizados para este analisis: 1) Cromatografo de gases Thermo Scientific TRACE 1300

2.- Los resultados que se relacionan en este informe corresponden Unicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).

3.- El laboratorio reporta los decimales dados por la el cromatografo de gases

4.- Los resultados de los andlisis son y se basan UNICAMENTE en las muestras provistas al laboratorio.

5.- La muestra se tendra en custodia por 10 dias habiles, contados a partir de la fecha de emisién de este informe, terminando este periodo, la muestra serd desechada o devuelta al solicitante.
6.- Este documento no puede ser reproducido parcial o totalmente, sin la aprobacién escrita del Responsable de Calidad de Gema Consultores.

7.- Este certificado no es valido sin las firmas autorizadas.

8.- ND = Pico de Analito No Detectado,+ M = Pico detectado Manualmente, *A = Pico Autodetectado

9. limite de deteccion de Benzo(a)pireno= 0,125 pg/ml
10. limite de deteccion de Dibenzo(a,h) antraceno= 0,211 pg/ml

i

Elaboré: Qca. Maria Angelica Urbano Muriel Revisé y Aprobd: Dr. James Caicedo Z.
Quimica de Laboratorio Director de Laboratorio
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ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

CONTRATO No. 325-2018 AMB - GEMA
( USUARIO: JARDINES LA COLINA LTDA
; ‘)

FUENTE : HORNO CREMATORIO

INFORME No. AMB325-2018-10.0

NOVIEMBRE 2018

T s

ANEXO 8.
CADENA DE CUSTODIA

Lo s g L

Ave. 2 G N N° 45N-10 PBX: (2) 524 4416 Cali - Colombia, E-mail: info@gemaconsultores.com
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GEMA CONSULTORES S.A.S,
LABORATORIO AMBIENTAL
PLANIFICACION MONITOREO
G E M A HelB-52 YERA.1 12-SEP-2017
SAoas Anpivd Covame.
Cédigo Proyecto: AMB325-2018 [ ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ANALISIS DE LABORATORIO j CADENA DE CUSTODIAPARA ANALISIS DE LABORATORIO ]
Campaiia: 1
Cone. Esp. Tec.: ) _ E2018-RV-170
Ingeniero de Proyectos GEMA: John Rodriguez
Laboratorlo de Anallals: GEMA CONSULTORES SAS
Direccion Lab, Andlisia: AV, 26 N#45N-10
Ciudad / Dept./ Pals Lab, de AndL: GALI- GOLOMBIA
Aplica sélo para la cadena de custodla
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PORTAFOLIO DE SERVICIOS

UNIDAD DE MONITOREO AMBIENTAL

MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS

MUESTREO Y ANALISIS DE RESIDUOS COMUNES Y PELIGROSOS
MUESTREO Y ANALISIS AMBIENTAL DE SUELOS

MONITOREO DE EMISION Y RUIDO AMBIENTAL

ESTUDIOS DE EMISIONES ATMOSFERICAS

ESTUDIOS DE CALIDAD DEL AIRE

ESTUDIOS DE CLASIFICACION DE PARTICULAS

G E M A

Solucién Ambiental Confiable

vVvVvyVvvVvyYvVvyy

UNIDAD DE INGENIERIA

EVALUACION AMBIENTAL DE SITIOS CONTAMINADOS

ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL / PLANES DE MANEJO AMBIENTAL

DISENO Y CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

TRAMITE LICENCIAS Y PERMISOS AMBIENTALES

ASISTENCIA TECNICA EN PRODUCCION MAS LIMPIA (PML)

ASISTENCIA TECNICA EN MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

MODELACION DE DISPERSION DE CONTAMINANTES (AERMOD VIEW)
ELABORACION DE MAPAS DE RUIDO (SOUNDPLAN)

LEVANTAMIENTOS HIDROSANITARIOS

MODELACION DE RUIDO Y CALIDAD DEL AIRE EN AEROPUERTOS (INM, EDMS)

vVvVvvVvvVVVVYyYVYYVYY

UNIDAD DE CONSULTORIA EN SISTEMAS DE GESTION

IMPLEMENTACION SISTEMAS DE GESTION  1SO 14001 — OHSAS 18001 — ISO 9001
FORMACION DE AUDITORES INTERNOS 1SO 14001 — OHSAS 18001 - 1SO 9001
AUDITORIA LEGAL AMBIENTAL
PROGRAMAS MEJORAMIENTO CONTINUO Y REDUCCION DE COSTOS.
OUTSOURCING DE DEPARTAMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
VIGILANCIA LEGAL AMBIENTAL
Avenida 2 G Norte N° 45N-11 Cali-Colombia
PBX: (57-2) 5244416 Celular: (57) 3105479676

E-mail: proyectosvalle@gemaconsultores.com
www.gemaconsultores.com
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LABORATORIO ACREDITADO





